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Isolement +

Fragmentation +

4

?

Gradient d’isolement lié aux barrières anthropiques

Dispersion = 1.5 à 14 m/an ?

Taylor et al., 1993; Fahrig, 2003; Chuang & Chen, 2008; Eijsackers, 2011; Dupont et al., 2017 

INTRODUCTION
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Isolement +

Fragmentation +

5

Isolement ++

Fragmentation ++

• Peu de connaissances sur les effets des barrières anthropiques sur la dispersion des vers de terre

• Peu de connaissances sur l’isolement des communautés qu’elles engendrent

• Cet isolement modifie les continuités écologiques dans les sols et crée une altération de la Trame Brune

? ?

Gradient d’isolement lié aux barrières anthropiques

Dispersion = 1.5 à 14 m/an ?

Taylor et al., 1993; Fahrig, 2003; Chuang & Chen, 2008; Eijsackers, 2011; Dupont et al., 2017 

INTRODUCTION
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INTRODUCTION

CorridorRéservoir

UNE TRAME BRUNE POUR LA BIODIVERSITÉ DU SOL ?

?

?

La Trame brune urbaine n’est pas encore définie 
dans la littérature scientifique 

ni dans le droit,

et 

elle est mal identifiée dans les paysages urbains.

Pouyat et al., 2010; Pickett et al., 2011; Pouyat and Trammell, 2019
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INTRODUCTION

CorridorRéservoir

UNE TRAME BRUNE POUR LA BIODIVERSITÉ DU SOL ?

?

?

La Trame brune urbaine n’est pas encore définie 
dans la littérature scientifique 

ni dans le droit,

et 

elle est mal identifiée dans les paysages urbains.

Le concept émergent de Trame Brune Urbaine (TBU)
reste donc à définir

&
l’approche méthodologique est à développer  

pour localiser et caractériser cette TBU

Pouyat et al., 2010; Pickett et al., 2011; Pouyat and Trammell, 2019
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OBJECTIFS DU PROJET TRAM’BIOSOL

Objectif 1 – Etablir :

1.1 - une définition de la Trame Brune Urbaine (TBU) ;

1.2 - une démarche méthodologique permettant de la localiser et de la caractériser
à l’échelle de la commune et de ses quartiers
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OBJECTIFS DU PROJET TRAM’BIOSOL

Objectif 1 – Etablir :

1.1 - une définition de la Trame Brune Urbaine (TBU) ;

1.2 - une démarche méthodologique permettant de la localiser et de la caractériser
à l’échelle de la commune et de ses quartiers

Objectif 2 – Sur la base de la définition et de la démarche établies, identifier :

2.1 - les facteurs qui conditionnent la TBr (anthropisation & isolement qui sont conditionnés par les 

formes urbaines et le temps)

2.2 - comment les communautés lombriciennes sont conditionnées par la TBU;

2.3 - la fonctionnalité de la TBU (i.e., identification de zones réservoirs reliées par 

des corridors permettant ainsi le déplacement des espèces 

ce qui revient à qualifier la TBU en termes de continuité/discontinuité)
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OBJECTIFS DU PROJET TRAM’BIOSOL

Objectif 1 – Etablir :

1.1 - une définition de la Trame Brune Urbaine (TBU) ;

1.2 - une démarche méthodologique permettant de la localiser et de la caractériser
à l’échelle de la commune et de ses quartiers

Objectif 2 – Sur la base de la définition et de la démarche établies, identifier :

2.1 - les facteurs qui conditionnent la TBr (anthropisation & isolement qui sont conditionnés par les 

formes urbaines et le temps)

2.2 - comment les communautés lombriciennes sont conditionnées par la TBU;

2.3 - la fonctionnalité de la TBU (i.e., identification de zones réservoirs reliées par 

des corridors permettant ainsi le déplacement des espèces 

ce qui revient à qualifier la TBU en termes de continuité/discontinuité)

Objectif 3 – Mettre en œuvre une démarche collaborative pluridisciplinaire autour de la TBU

pour partager, entre écologues du sol et urbanistes, 

une nécessaire reconnaissance d’utilité de ce concept de TBU à l’échelle du quartier.
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Corridor ?Réservoir ?

?

La Trame Brune = réservoirs + corridors pédologiques 
assurant la continuité écologique dans les sols 

au service d’espèces vivant continuellement dans le sol  

avec de très faibles moyens propres de déplacement 

?

OBJECTIF 1.1 – ETABLIR UNE DÉFINITION DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021)

?
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Corridor ?Réservoir ?

?

La Trame Brune = réservoirs + corridors pédologiques 
assurant la continuité écologique dans les sols 

au service d’espèces vivant continuellement dans le sol  

avec de très faibles moyens propres de déplacement 

Deux premiers facteurs ont été identifiés comme impactant 

pour les communautés lombriciennes (Thèse de J. Maréchal, 2022)

 Le gradient d’anthropisation
 Le gradient d’isolement spatial

?

OBJECTIF 1.1 – ETABLIR UNE DÉFINITION DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021)

?

??
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Corridor ?Réservoir ?

?

La Trame Brune = réservoirs + corridors pédologiques 
assurant la continuité écologique dans les sols 

au service d’espèces vivant continuellement dans le sol  

avec de très faibles moyens propres de déplacement 

Deux premiers facteurs ont été identifiés comme impactant 

pour les communautés lombriciennes (Thèse de J. Maréchal, 2022)

 Le gradient d’anthropisation
 Le gradient d’isolement spatial

?

OBJECTIF 1.1 – ETABLIR UNE DÉFINITION DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021)

D’autres facteurs pourraient apparaître primordiaux 

en conditionnant ces deux premiers gradients :

 Les formes urbaines
 Le temps & l’époque des projets d’urbanisation

?

??
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

PHASE A – Etude préalable à partir des données SIG disponibles
Etude de cas : Plateau de Saclay (Stage Kevin Lledo)

 Etude des phases d’urbanisation
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

PHASE A – Etude préalable à partir des données SIG disponibles
Etude de cas : commune de Palaiseau (Stage Kevin Lledo)

 Etude des phases d’urbanisation
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

PHASE A – Etude préalable à partir des données SIG disponibles
Etude de cas : commune de Palaiseau (Stage Kevin Lledo)

 Etude des phases d’urbanisation
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

 Elaboration d’une typologie des formes urbaines de Palaiseau

PHASE A – Etude préalable à partir des données SIG disponibles
Etude de cas : commune de Palaiseau (Stage Kevin Lledo)
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

PHASE A – Etude préalable à partir des données SIG disponibles
Etude de cas : Plateau de Saclay (Stage Kevin Lledo)

 Extraction d’une Trame Brune urbaine potentielle
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

PHASE A – Etude préalable à partir des données SIG disponibles
Etude de cas : Plateau de Saclay (Stage Kevin Lledo)

 Extraction d’une Trame Brune urbaine potentielle (application à l’échelle d’un quartier)
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

PHASE A – Etude préalable à partir des données SIG disponibles
Etude de cas : Plateau de Saclay (Stage Kevin Lledo)
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

 Réalisation d’une campagne de sondages pédologiques (application à l’échelle d’un quartier)

PHASE B – Etude de terrain – Sondages pédologiques
Etude de cas : commune de Palaiseau (Stage M2 Suzanne Nourry)
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

 Réalisation d’une campagne de sondages pédologiques (application à l’échelle d’un quartier)

PHASE B – Etude de terrain – Sondages pédologiques
Etude de cas : commune de Palaiseau (Stage M2 Suzanne Nourry)

Anthroposols

Sols anthropisés

Sols naturels
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

 Réalisation d’une campagne de sondages pédologiques (application à l’échelle de la commune)

PHASE B – Etude de terrain – Sondages pédologiques
Etude de cas : commune de Palaiseau (Stage M2 Suzanne Nourry)

Sondages réalisés

Sondages 

complémentaires 

souhaitables

Territoire d’étude
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OBJECTIF 1.2 – ETABLIR UNE DÉMARCHE D’ÉTUDE DE LA TRAME BRUNE URBAINE (2021 - 2022)

 Classification des profils selon un gradient d’anthropisation des sols (application à l’échelle de la commune)

PHASE B – Etude de terrain – Sondages pédologiques
Etude de cas : commune de Palaiseau (Stage M2 Suzanne Nourry)
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PHASE B – Etude de terrain – Echantillonnages lombriciens
Etude de cas : commune de Palaiseau (Stage M2, Adam Derder)

 Etablissement de référentiels locaux sur sites naturels (Luvisols du Plateau de Saclay)

OBJECTIF 2.1 – CARACTÉRISER DES COMMUNAUTÉS LOMBRICIENNES DE LA TBU (2021 - 2022)
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PHASE B – Etude de terrain – Echantillonnages lombriciens
Etude de cas : commune de Palaiseau (campagne en cours)

 Réalisation d’une campagne d’échantillonnage lombricien au sein des quartiers (selon les facteurs d’isolement, 

d’anthropisation, et de formes urbaines) avec analyses physico-chimiques du sol sur 72 parcelles

OBJECTIF 2.1 – CARACTÉRISER DES COMMUNAUTÉS LOMBRICIENNES DE LA TBU (2021 - 2022)
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OBJECTIF 2.1 – CARACTÉRISER DES COMMUNAUTÉS LOMBRICIENNES DE LA TBU (2021 - 2022)

 Demandes de collaboration auprès de la ville et des habitants

PHASE B – Etude de terrain – Echantillonnages lombriciens
Etude de cas : commune de Palaiseau
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PHASE B – Etude de terrain – Echantillonnages lombriciens
Etude de cas : commune de Palaiseau (campagne en cours)

 Réalisation d’une campagne d’échantillonnage lombricien (application à l’échelle d’un quartier)

OBJECTIF 2.1 – CARACTÉRISER DES COMMUNAUTÉS LOMBRICIENNES DE LA TBU (2021 - 2022)
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OBJECTIF 2.2 – IDENTIFIER LES FACTEURS IMPACTANT LES COMMUNAUTÉS LOMBRICIENNES (2022)

PHASE C – Synthèse du diagnostic de la TBU 
Etude de cas :  commune de Palaiseau

Formes urbaines

X

Isolement x Anthropisation 

X

Communautés lombriciennes

=

…?
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OBJECTIF 2.2 – IDENTIFIER LES FACTEURS IMPACTANT LES COMMUNAUTÉS LOMBRICIENNES (2022)

PHASE C – Synthèse du diagnostic de la TBU 
Etude de cas :  commune de Palaiseau

Formes urbaines

X

Isolement x Anthropisation 

X

Communautés lombriciennes

=

Identification de réservoirs et de corridors pédologiques
& des discontinuités de cette TBU …
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VALORISATION SCIENTIFIQUE ET OBJECTIFS DE PUBLICATIONS

 Publication d’une démarche d’étude générique de la Trame Brune urbaine à l’échelle d’une commune 
et des quartiers (mai-juin 2022)

 Présentation de cette démarche associée aux résultats de la campagne de 2022 dans un colloque 
scientifique international (International Symposium on Earthworm Ecology, juillet 2022)
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VALORISATION SCIENTIFIQUE ET OBJECTIFS DE PUBLICATIONS

PHASE A – Etude préalable à partir des données SIG disponibles
o Etude des phases d’urbanisation

o Extraction d’une Trame Brune potentielle

PHASE B – Etude de terrain
o Réalisation d’une campagne de sondages pédologiques

o Réalisation d'une campagne d'échantillonnage lombriciens sur sites naturels

o Réalisation d'une campagne d'échantillonnage lombriciens sur sites anthropisés

PHASE C – Synthèse du diagnostic de la Trame Brune urbaine
o Recoupement des données pédologiques et biologiques

o Cartographie de la Trame Brune à l'échelle de la commune

 Publication d’une démarche d’étude générique de la Trame Brune urbaine à l’échelle d’une commune 
et des quartiers (mai-juin 2022)

 Présentation de cette démarche associée aux résultats de la campagne de 2022 dans un colloque 
scientifique international (International Symposium on Earthworm Ecology, juillet 2022)

PREMIER RETOUR D’EXPÉRIENCE MÉTHODOLOGIQUE DE NOTRE PROJET TRAM’BIOSOL
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OBJECTIF 3 – MISE EN ŒUVRE D’UNE DÉMARCHE COLLABORATIVE PLURIDISCIPLINAIRE

(SEPT.2022-NOV.2023)

Trois séminaires pluri-acteurs autour du concept de TBU :
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OBJECTIF 3 – MISE EN ŒUVRE D’UNE DÉMARCHE COLLABORATIVE PLURIDISCIPLINAIRE

(SEPT.2022-NOV.2023)

Trois séminaires pluri-acteurs autour du concept de TBU :

1

2

3

Séminaire d’échange sur les résultats

Séminaire de travail pour co-construire les recommandations

Séminaire de restitution  finale


