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1-Rappel des objectifs

Postulats :
1) Leréseauviaire comme matrice première de constitution etÄȭïÖÏÌÕÔÉÏÎdestissusurbains.

2) Le réseau viaire comme support privilégié des appropriations humaines et des
dynamiquesfloristiques et faunistiques.

3) Le réseau viaire comme potentiel considérableÄȭÅÓÐÁÃÅÓmobilisables au service de la
transition écologique,àÌȭïÃÈÅÌÌÅde la ville et de sesquartiers.

Questionnement :
Quelle capacité du réseau viaire à être support de fonctionnements urbanistiques et

écologiques,en tant quedouble réseaude liens et de lieux ?

Hypothèses :
Larelation entre lesfonctionnements urbanistiques et écologiquesdu réseauviaire dépend :

1) de la morphologie territoriale et urbaine, issueÄȭÉÎÔÅÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓentre structures viaires et
formes bâties(constructions) et non-bâties (espacesouverts, parcs,jardins...),

2) desmodesde gestiondesEspacesà CaractèreNaturel présentssur le réseauviaire.

Démarche :
Le réseau viaire au prisme du système deÌȭÁÒÂÒÅ
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Le travail sefonde sur une démarchede modélisation etÄȭÁÎÁÌÙÓÅstatistique du réseauviaire,ÄȭÕÎdouble point de vue

écologique et urbanistique .

,ȭÕÎÉÔïmorphologique « tronçon » :

- correspond à un linéaire de voie urbaine (hors voies rapides et

sentiers),

- incluse entre 2 intersections,

- auquel a été appliqué un tampon (buffer) de 30m de part et

ÄȭÁÕÔÒÅde sonaxecentral.
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2-Résultats Tâche 1



A partir ÄȭÕÎensemblede 6 indicateurs représentatifs ,ÌȭÁÎÁÌÙÓÅmorphologique a conduit à une classification de

tronçons auxcaractéristiquessimilaires (clustering issuÄȭÕÎÅanalysestatistique multivariée de type ACP).

Différents testset essaisde spatialisation ont permis la validation ÄȭÕÎdécoupage en 4 classes de tissus urbains (+

1classeȰ0ȱnon-bâtie) à la fois synthétique et représentatif de la diversité morphologique du territoire aixois.

collectif continu

collectif discontinu

pavillonnaire

composite

άȤ2ïÓÕÌÔÁÔÓ 4ÝÃÈÅ Ϋ
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3-Résultats Tâche 2

Pour la flore п ǘƛǎǎǳǎΣ мн ǘǊƻƴœƻƴǎ ǇŀǊ ǘƛǎǎǳ Ŝǘ мл ŀǊōǊŜǎ ǇŀǊ ǘǊƻƴœƻƴ ǎƻƛǘ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ про ǇƛŜŘǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ 

Pour les gastéropodes п ǘƛǎǎǳǎΣ п ǘǊƻƴœƻƴǎ ǇŀǊ ǘƛǎǎǳ Ŝǘ о ŀǊōǊŜǎ ǇŀǊ ǘǊƻƴœƻƴ ǎƻƛǘ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ пу ǇƛŜŘǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ 



üTissu continu moins 
riche de que le 
pavillonnaire

üDifférence significative 
entre les tissus 
notamment discontinu 
et composite

Flore : Richesse spécifique

Au total 158 taxons

Richesse spécifique totale (StotύΣ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩǳƴ ǘǊƻƴœƻƴ όSmT) et richesse spécifique 
ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩǳƴ ǇƛŜŘ ŘΩŀǊōǊŜ όSmP), par tissu et contexte de végétalisation de la rue.

Tissu urbain NT NP Stot SmT SmP 

Continu 12 113 66 19,83ab 5,81a 

Discontinu 12 117 99 26,50ab 7,06b 

Composite 12 117 105 31,33ba 9,42c 

Pavillonnaire 11 106 110 30,00ab 9,60c 

Contexte de végétalisation      

Rue moins végétalisée 24 227 131 28,61a 8,79a 

Rue plus végétalisée 23 226 123 25,17a 7,11b 
 

Richesse spécifique totale (StotύΣ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩǳƴ ǘǊƻƴœƻƴ όSmT) et richesse spécifique 
ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩǳƴ ǇƛŜŘ ŘΩŀǊōǊŜ όSmP), par tissu et contexte de végétalisation de la rue.

Tissu urbain NT NP Stot SmT SmP 

Continu 12 113 66 19,83ab 5,81a 

Discontinu 12 117 99 26,50ab 7,06b 

Composite 12 117 105 31,33ba 9,42c 

Pavillonnaire 11 106 110 30,00ab 9,60c 

Contexte de végétalisation      

Rue moins végétalisée 24 227 131 28,61a 8,79a 

Rue plus végétalisée 23 226 123 25,17a 7,11b 
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Indices de Jaccard (%) entre tissus urbains

Tableau 5 | Tableaux avec les indices de Jaccard (%) entre tissus urbains (A) et contextes 

de végétalisation de la rue (B). 

Tissu urbain Continu Discontinu Composite Pavillonnaire 

Continu 1    

Discontinu 44,74 1   

Composite 43,69 53,38 1  

Pavillonnaire 39,68 55,97 58,09 1 

 

Contexte de végétalisation Rue plus végétalisée 

Rue moins végétalisée 60,38 
 

A 

B 

üContinu ɀPavillonnaire 

La plus faible similarité

üComposite ɀPavillonnaire

La plus forte similarité

üDifférents assemblages 
ÄȭÅÓÐîÃÅÓ ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ ÔÉÓÓÕÓ

Flore : Similarité spécifique 
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üTissu Continu

Stellaria media et Poa
annua

üTissu Pavillonnaire

Bromus madritensiset 
Avenabarbata

Analyses en composante principale (ACP) sur les contributions spécifiques des taxons en 
fonction des tissus urbains.

&ÌÏÒÅ ȡ 6ÁÒÉÁÂÉÌÉÔï ÄÅÓ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÓÐïÃÉÆÉÑÕÅÓ 
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üTissu continu

La plus faible 
proportion

üTissus composite et 
pavillonnaire

La plus forte proportion

Flore : Richesse en espèces méditerranéennes

3-Résultats Tâche 2

¢ŀōƭŜŀǳ ŎƻƳǇǊŜƴŀƴǘ ƭŀ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ό{ύΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƳŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜƴƴŜǎ όnbM) 
et la proportion en espèces méditerranéennes, par tissu ou contexte de végétalisation.

Tissu urbain S nbM 
Proportion en espèces 

méditerranéennes (en %) 

Continu 66 15 22,73 

Discontinu 99 34 34,34 

Composite 105 40 38,10 

Pavillonnaire 110 42 38,18 

Contexte de végétalisation    

Rue moins végétalisée 132 47 35,61 

Rue plus végétalisée 123 41 33,33 
 

2ÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉÆÉÑÕÅȟ ÎÏÍÂÒÅ ÄȭÅÓÐîÃÅÓ ÍïÄÉÔÅÒÒÁÎïÅÎÎÅÓ ÅÔ 
ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÄȭÅÓÐîÃÅÓ ÍïÄÉÔÅÒÒÁÎïÅÎÎÅÓ



ü0ÌÕÓ ÆÏÒÔ 
ÒÅÃÏÕÖÒÅÍÅÎÔ ÄÁÎÓ 
ÌÅ ÔÉÓÓÕ ÃÏÍÐÏÓÉÔÅȟ  
ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÖÅÍÅÎÔ 
ÄÉÆÆïÒÅÎÔ ÄÅÓ ÔÉÓÓÕÓ 
ÃÏÎÔÉÎÕ ÅÔ 
ÄÉÓÃÏÎÔÉÎÕ

Flore : Recouvrement total et spécifique

3-Résultats Tâche 2

wŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ǇƛŜŘ ŘΩŀǊōǊŜ όRmP) par tissu et contexte de végétalisation de la rue. 

Tissu urbain N RmP 

Continu 113 21,51a 

Discontinu 117 35,16b 

Composite 117 54,34c 

Pavillonnaire 106 31,97b 

Contexte de végétalisation   

Rue moins végétalisée 227  42,24a 

Rue plus végétalisée 226 29,65b 

 

2ÅÃÏÕÖÒÅÍÅÎÔ ÍÏÙÅÎ ÄȭÕÎ ÐÉÅÄ ÄȭÁÒÂÒÅ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÕ ÔÉÓÓÕ



Le contexte de végétalisation de la rue (recouvrement en canopée) agit
quantitativement (richesse spécifique, recouvrement, proportion espèces
méditerranéennes) sur lescommunautésvégétales

Forte pondération

Les tissus imbriqués spatialement (discontinu et composite) sont
caractériséspar une flore spécifique(richessespécifique,recouvrement)

La morphologie urbaine semble agir quantitativement et qualitativement 
ÓÕÒ ÌÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔïÓ ÖïÇïÔÁÌÅÓ ÄÕ ÒïÓÅÁÕ ÖÉÁÉÒÅ Äȭ!ÉØ-en-Provence

έȤ2ïÓÕÌÔÁÔÓ 4ÝÃÈÅ ά

Pour la flore 



1m²

CAV

Variables écologiques

Sol

Tamisage

Identification

5ƻƴƴŞŜǎ 

V ANOVA
V RDA
VΧ

Analyses statistiques

Environnement du pied 
ŘΩŀǊōǊŜ
(ECN)

1m²

CAV

Variables écologiques

Sol

¢ŀƳƛǎŀƎŜ

Identification

Données 

V ANOVA
V RDA
VΧ

Analyses statistiques

Environnement du pied 
ŘΩŀǊōǊŜ
(ECN)
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Les gastéropodes 



ü23 ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÖÅÍÅÎÔ ÐÌÕÓ 
ïÌÅÖïÅ  ÅÎ ÐïÒÉÐÈïÒÉÅ ȡ 
ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÅÔ ÐÁÖÉÌÌÏÎÎÁÉÒÅ

ü!ÂÏÎÄÁÎÃÅ ÐÌÕÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅ 
ÅÎ ÔÉÓÓÕ ÐÁÖÉÌÌÏÎÎÁÉÒÅ ÑÕÅ 
ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÁÕÔÒÅÓ ÔÉÓÓÕÓ

Richesse spécifique Abondance

P<0,001P<0,05

CONT      DIS    COMP     PAV    CONT      DIS       COMP      PAV    CONT      DIS    COMP     PAV    

δίε ÅÓÃÁÒÇÏÔÓ Ȥγηη ÉÄÅÎÔÉÆÉïÓ ÊÕÓÑÕȭÛ ÌȭÅÓÐîÃÅ Ȥΰΰ ÅÓÐîÃÅÓ
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Les gastéropodes 



Richesse spécifique, abondance des escargots en fonction de la proximité 
à un espace à caractère de nature (ECN)

üRS augmenteavec 
un ECN à moins de 
25m (avec ou sans 
obstacle)

üPas de différence 
significative 
ÄȭÁÂÏÎÄÁÎÃÅ Û 
ÐÒÏØÉÍÉÔï ÄȭÕÎ 
ECN

Richesse spécifique Abondance
P<0,05

9/b
ECN      ECN_obstaclesans_ECN

obstacleSans ECNobstacleSans ECN obstacleECNƻōǎǘŀŎƭŜSans ECN
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Les gastéropodes 



)ÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÄÅÓ %#. Û ÐÒÏØÉÍÉÔï ÄÅÓ ÐÉÅÄÓ ÄȭÁÒÂÒÅÓ
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Les gastéropodes 



4-Résultats Tâche 3

)ÄÅÎÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎÄÅΫίΰγÔÒÏÎëÏÎÓÏĬÌÁÄÅÎÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎÄÕ
ÒïÓÅÁÕïÃÏÌÏÇÉÑÕÅÐÏÕÒÒÁÉÔðÔÒÅÌÁÐÌÕÓÅÆÆÉÃÁÃÅÄÕÐÏÉÎÔ
ÄÅÖÕÅÄÕÍÏÄîÌÅïÃÕÒÅÕÉÌȢ



4-Résultats Tâche 3

Sélection de 35 tronçons à potentiel , représentatifs 

des morphologies urbaines en présence et des différents 

niveaux de hiérarchisation du réseau viaire 



Mise en évidencede 3grandessituations de projet, invitant àdespréconisationsÄȭÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎad hoc :

ÅLesroutes urbaines,abordéesau traversde référencesde projet deÌȭÏÒÄÒÅdeÌȭÉÎÇïÎÉÅÒÉÅécologique,

ÅLesvoiesde desserteprivées,abordéesau traversdeÄȭÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÓincitatives et partenariales,

Ålesboulevardspériurbains et lesvoiesde dessertespubliques, traitées au traversÄȭÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÓspatiales

4-Résultats Tâche 3

Leviers identifiés de renaturation des boulevards périurbains et des voies de desserte publiques (M. PHAM, 2022) 



Méthodologie fondéesur la réalisationÄȭentretiens :

- Auprès de chaque maillon de la chaîne décisionnelleÄȭacteurs publics

impliqués danslesdémarchesdevégétalisation (n=10) :

Å Elus responsables des espaces verts

Å Direction infrastructure et déplacement

Å Service espaces verts

Å Service propreté

Å Chefs de secteurs et jardiniers

- Auprèsdesusagers destronçons identifiés (n= 19).

Nécessitéde comprendre le contexte ÄȭÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎaixois en matière de végétalisation, de ÌȭïÌÕà ÌȭÈÁÂÉÔÁÎÔȟdans le

cadre deÌȭïÃÏÌÏÇÉÓÁÔÉÏÎdes pratiques ÄȭÁÍïÎÁÇÅÍÅÎÔet de gestion

%ØÔÒÁÉÔ ÄÕ ÍÁÇÁÚÉÎÅ ÍÕÎÉÃÉÐÁÌ Äȭ!ÉØȤÅÎȤ0ÒÏÖÅÎÃÅ
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5-Résultats de la Tâche 4

Å Une demandegénéralepour plus de végétationdansla ville, sanspour autant faire référenceà la biodiversité

Å Laprésencedevégétationspontanéeà tendanceàdérangeret la gestiondifférenciée poseproblème

Å Lesreprésentationsdeshabitants et usagersreposentsurtout sur lesservicesapportéspar la végétation en ville, et particulièrement par
lesarbres(ombre, fraîcheur, aspectesthétique : beautéet propreté)

Å Le travailÄȭÅÎÔÒÅÔÉÅÎde la ville et sesengagementsen faveurde la biodiversité font alorsÌȭÏÂÊÅÔdecritiques.



CartographiedesacteursdeÌȭÁÒÂÒÅ

àAix-en-Provence
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ÅCommunication : travail de transfert desrésultatsen partenariat avecla mairieÄȭ!ÉØ-en-Provence

6-Résultats de la Tâche 5

!ÒÔÉÃÌÅ ÄÁÎÓ !ÉØȤ,Å -ÁÇ

Reportage vidéo dans Question à un Aixpert

ÅMais, ralentissementdeÌȭÁÉÄÅà la décision et àÌȭÅØÐïÒÉÍÅÎÔÁÔÉÏÎavecle changementde municipalité



1. Notre approcheécologiquede la morphologie urbaine nous a amenéà distinguer deux élémentsurbains en interrelations fortes : (i) le
système de ÌȭÁÒÂÒÅurbain et (ii) le tronçon de voies. Bien que prometteur, le tronçon de voies est un élément ÑÕȭÉÌconvient de
scientifiquement affiner, dansune approcheécologiquede la morphologie urbaine

2. PrisessousÌȭÁÎÇÌÅdes réseauxviaire, les relations entre biodiversité et morphologie urbaine ne peuvent ÓȭÅÎÖÉÓÁÇÅÒque de façon
multiscalaire :

- à échelle large, par exemplepour la flore spontanéequi restegrandement inféodée à deslogiques de gradientÄȭÕÒÂÁÎÉÓÁÔÉÏÎ(logiques
supra-quartier) ;

- àéchellefine, par exemplepour lesescargotsqui sont inféodésauxagencementsurbains (logiques infra-quartier)

3. Le système de ÌȭÁÒÂÒÅdans la morphologie urbaine ne peut être pensé que sousÌȭÁÎÇÌÅde la maîtrise de ÌȭÅÓÐÁÃÅpublic. Il doit
obligatoirement intégrer des logiques qui composent avecÌȭÅÓÐÁÃÅprivé. Une nouvelle gouvernance de ÌȭÁÒÂÒÅȟet par lui de la
biodiversité, estdonc souhaitablepour dépasserlescomplexités et les tensionsqui le caractérisentactuellement.

7-Conclusion



MERCI.


