Dénouer le paradoxe de l'urbanisraeologique:
une réconciliation opérationnelle
des morphologies denses et verte

Metriques dedurabilité pour la biodiversiteé et la résilience
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In search for empirical evidenc&and Use Poli38, 3305345 (2014).
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Quellesmetriques morphologiquesiurables ?
Despoints de bascul@our définir de nouvelles normeasu PLU ?
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Des injonctions paradoxales ?

Revue de la littérature

Dilemme ? Compromis ? *@ Conciliation !
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me o L ~ Conciliation of green and dense :
12% a ! fFO01 2% | Of Sl
== o 5 ) md BN Future research :

um N S WFE E - explore multiple mediating variables

- deepenour understandingof interactions
Balance - examine therole of eachof thesefactors
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Wolff, M. &Haase D. Mediating Sustainability ahdveability Madureirg H. & Monteiro, AGoing Green and Going Dense:
Turning Points of Green Space Supply in European Cities. A Systematic Review of Compatibilities and Conflicts in Urban
Frontiers in Environmental Scientg2019). ResearchSustainabilityl 3, 10643 (2021).
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Données : connaitre le territoire
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Données

Donnees 11503 parcelles (Hab.col. 1918 - 2017) Relation Densité / Vegetalisation
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Donneest methode

Données 11593 parcelles (Hab.col. 1918 - 2017) Systeme de metriques
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Données et méthode

Données 11593 parcelles (Hab.col. 1918 - 2017) Systeme de metriques

Land Cover Building Storeys Plot

Herbs (Plot mean, BS =FA/BA) — 5 Building
Shrubs >1.5m [ ]<2storeys . pen
I shrubs 1.5-5m []2-3storeys G reenin g — S —— coverage
I Trees 5-15m 3 - 4 storeys Multi-family residential plots ~ < pace :

I Trees >15m B 4 - 5 storeys
[ Bare/artificial ground  [Jil] >5 storeys

£ W Greening

/N

>

Floor
I Area
Ratio
| \\.
Density metric -
Greening metrics j";*:;“:gx} Building
Morphology metrics 77" Storeys

CEREMA / Fichiers Fonciers
Télédétection / StratificatiohiDAR

Thomas BOUTREUX 9 MNHN - BAUM sept.2023



Données et méthode

Données 11593 parcelles (Hab.col. 1918 - 2017) Systeme de metriques

Land Cover Building Storeys PlOt
Herbs (Plot mean, BS =FA/BA) — 5 Building
>1. i) < r : en
— o ) Greening —e . [ Coverage
B Trees 5-15m 3 - 4 storeys Multi-family residential plots > 2 pace ‘
Il Trees >15m B 4 - 5 storeys @l Gleemng‘s Q
[ Bare/artificial ground  [Jil] >5 storeys / \ \\ A
\
\
\
\ 1
1
Open
Space =¢—
Ratio
\\.
Density metric
Greening metrics —b Geometric relations g} Building
Morphology metrics = p Indirect effects V' Storeys
CEREMA / Fichiers Fonciers = fions OSR : NYBanolanni
. . - . . ares mentions : nplanning
Teledeétection / StratificatiohiDAR Colding J.et al. Frontiers in SocigEcological Urbanisnhandl11, 929 (2022

Thomas BOUTREUX 10 MNHN - BAUM sept.2023



Résultatso Quels déterminants de la végétalisation ?

_.-™><_FAR: Floor Area

Plot
Greeninge:

7, Hypothéses :

Contexte de la parcelle (taille, pente) ?
Localisation ?

Epoque de réalisation ?
Richesse/pauvreté quartiers ?
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Machine Learnin
RandomForestAlgorithm
« Variable Importance
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Résultatso Quels déterminants de la végétalisation ?
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Résultatso Quels déterminants de la végétalisation ?
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L O o sp&ceratio, une mesure de ldensite qualitative?

Découverte empirique : un point de bascule
OSR faible = vegetalisatiopenspacea QS T +

=== median
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Open Space Ratio (OSR)
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L O o gpa&caratio, une mesure de laensite qualitative?
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Découverte empirique : un point de bascule
OSR faible = végétalisatiopenspaced QS ¥ ¥
| 8LI20KSAS Y LINkaaAazya
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OSG potential = 0,85*(2/(1+€5°057-1)

== (SG potential : fitted logistic model

, Découverte empirique : un point de bascule
| = medn Observation sup. des pratiques paysagéeres

== 5th percentile

e e = =
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L O o gpa&caratio, une mesure de laensite qualitative?

OSG = 0,85%(2/(1+€!5"055-1)

potential —

== (SG potential : fitted logistic model
== 95th percentile
- === median
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Découverte empirique : un point de bascule
Observation sup. des pratiques paysageres

éloignées du potentiel max. de veégeétalisation
Un potentiel pour une stratégie de rgégétalisation ?
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Modeleréférentiel devégétalisation selon la morphologie

11.593 parcellessrandLyon Modele : taux de végétalisation atteignable rhorphologie.
v 29 PG observed 20
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Preconisationsmorphologigues et reglementation

Modele : taux de végétalisation atteignable fhorphologie.

Panelmorphologiqueopérationnel.
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Quelle réglementation pour une vegetalisation suffisante et pérenne ? y(FAR)

- siHauteurdu bati de R+3 a R+1cbat carbone) X o
-alorsOSFH 1 ®o LIS NI S tvegRdsatiotpsSdnyeR-BEBo Y | Estce suffisant pour la biodiversité
- (via \egetalisationde tofenspace= 80%) (et les services écosystémiques?)
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OpenSpaceRatio et Biodiversite

Biodiversité toushorizons! : ) :
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Conclusion futurs aménagements:
respecter un OSR > 0.5 et > 50% végétalisation
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OpenSpaceRatio et Biodiversite
Biodiversité tous horizons !
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Synthese

[ Qh { wningigateur clé pour guidef Q dzND léablagigyeSlurable

Tauxde végetalisation Tauxde végétalisation Taux de vegeétalisation NG
Pressiongperennite) Pressions(perennité) i

jodi ité(résili Biodiversité(résilience jodi ité (résili ¢
Blodlyersn,e(resnle,nc.e) . ‘ ( ne ) B|0d|.verS|Ee (reS|I|,en§:e) £ 3
Services écosystémiques : . Services écosystémiques™ Services ecosystemiques

2 Ay
Médiane 0.3 05 >0.5m* surface non batie

20002017 / 1m? de surface plancher
Métrop. de Lyon

Une introductionréglementaireest necessair@our permettre son applicatiordansles PLU
cf. Coefficients surfaces eaménageables, ditsde Biotope» -> Codede l'urbanisme- Article L153122
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Merci pour votre attention !

collectifs-biodiversite.universitelyon.fr

Thomas Boutreux
boutreux.thomagdgmail.com




