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LE SOL, SUPPORT D’UNE BIODIVERSITE MULTI-ECHELLE

En préambule :
Les sols sont, a I’échelle planétaire,

I’un des plus importants réservoirs
de biodiversite

Biodiversité des sols = 25-30%
de la biodiversité totale de la Terre

SOLS = 3%™e frontiere biotique La composante biologique des sols
= 0,25% de la masse

d’un sol prairial

SO8 LAMBERT
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LE SOL, SUPPORT D’UNE BIODIVERSITE MULTI-ECHELLE
Dans un sol prairial

Matieres minérales
95 7%

Matiéres organiques totales
5%

Matiéres organiques

85%
Racines 10 %

Edaphon

Protozoaires

o , .. » Nématodes, Autres 117% 0,08%
(33%)
BIOdlverSlte Vers de terre 22 7%
de S SO l S Bactéries et
Actinomycetes 39 % 0,17%

Champignons et (67%)

Algues 28 %

La composante biologique des sols
= 0,25% de la masse
d’un sol prairial

La faune du sol (0,08%)

des milliers d’especes,
des millions d’individus,

0.5 2 2 tonnes par ha

Les mj
ICro-or ]
. dni|
des Millions d'espéce§ smes (0’17%)
des Milliards d'individu’s

13 4 tonnes par ha
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LE SOL, SUPPORT D’UNE BIODIVERSITE MULTI-ECHELLE

1 5 10 50 100 500 mm
pm 0.050.1 051 5 10 50100 500
|| || || L L || || |
micropores pores moyens macropores, fissures, galeries (racines, vers, ...)
&(} = des habitats (et des domaines vitaux) de taille croissante ...
Agrégat Motte Profil
(Lm-mm) (cm-dm) (m —dam)
... Pour une biodiversité de taille croissante
Méso-faune Macro-faune Méga-faune

Microfaune
pas directement

concernée
par la Trame Brune
(hydrochorie)

... & des capacités de déplacement actif selon la nature des appendices et leur taille

... que déplacements passifs Soies ou petites pattes: Soies ou grandes pattes :
avec les variations de niveau cm-dm-m m-dam-hm
de 'eau capillaire dans les sols si ailes en+ : hm-km

~ S LAMBERT Lab'URBA
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LE SOL, SUPPORT D’UNE BIODIVERSITE MULTI-ECHELLE

... Parmi les taxons de la faune invertébrée du sol,
utilisateurs potentiels de la Trame Brune

Méso-faune

... certains taxons passent toute leur vie dans le sol,
alors que d’autres n’y réalisent qu’une partie de leur cycle de vie

Macro-faune

Adult

(Hibernation/ aestivation)/ \

Adult

Adult

: l - Adult
Transient : - AL __ fis .
' /1 Periodic \ o R
Egg $ighea o id ) . nile i i __;..:I.‘"-'-.'
: : : : : / Permanent |\
| Inactive g&uphi]es]‘ | Active genphiler:j BN o L
. 7 e i g - Juvenile
¥ i "v'_ § ¥ ¥ ¥ : Mﬁ ~
‘| Geophiles |Geobmnts|

Géophiles inactifs =
Taxons peu concernés
par les sols

Géophiles actifs =
Taxons moins contraints

par la Trame Brune
(capacité d’utiliser la TVB)

Géobiontes =
Taxons utilisateurs

contraints
de la Trame Brune
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LE SOL, SUPPORT D’UNE BIODIVERSITE MULTI-ECHELLE

... Parmi les taxons de la faune invertébrée du sol, . .
ore . Méso-faune Macro-faune
utilisateurs potentiels de la Trame Brune

= En syntheése,
notre proposition d’une liste taxonomique
de la faune du sol
+/- concernée par la Trame Brune

Classification fonctionnelle Capacités de déplacement actif Taxons concernés

L\ LAMBERT
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LE SOL, SUPPORT D’UNE BIODIVERSITE MULTI-ECHELLE

... Parmi les taxons de la faune invertébrée du sol,
utilisateurs potentiels de la Trame Brune

= En syntheése,
notre proposition d’une liste taxonomique
de la faune du sol
+/- concernée par la Trame Brune

Classification fonctionnelle Capacités de déplacement actif

Soies

Mésofaune GéoBiontes

Petites pattes
Taxons .
1 Soies
utilisateurs . .
. Sole de reptation (pied)
contraints
de le TBr Pattes moyennes Cloportes
Pattes moyennes a longues Myriapodes
Géophiles Pattes (& ailes) Fourmis
Macrofaune actifs Pattes (& ailes) Blattidae

Taxons peu Pattes & ailes (peu fonctionnelles) Carabidae
contraints Pattes (& ailes) Staphylins
parla TBr Pattes (& ailes) Coccinelidae, Dermaptere

(capacité Pattes (& ailes) Elateridae, Curculionidae
d’utiliser la TVB) Pattes (& ailes) Scarabaeidae

L\ LAMBERT 9
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE

... Pourquoi étudier les impacts fonctionnels
de la disparition +/- importante des lombriciens
dans les sols aussi bien agricoles qu’urbains ?

Espéces « Clé de voute » et Especes « Ingénieur des écosystémes »
Les modifications des abondances, richesse taxonomique
ou structures des communautés lombriciennes
entrainent des modifications des propriétés du sol
(biologiques, chimiques & physiques)

A LAMBERT o
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE

... Pourquoi étudier les impacts fonctionnels
de la disparition +/- importante des lombriciens
dans les sols aussi bien agricoles qu’urbains ?

Naturellement, en tant qu’espéces «ingénieurs des écosystémes»¥,

1 - ils conditionnent les activités et la distribution de :

1a-les microorganismes (en les alimentant, les dispersant et les régulant en les consommant
(et en les stimulant en créant les conditions favorables dans des micro-habitats de la drilosphére)

1b - les protozoaires bactériophages (en stimulant les microorganismes)

2 - ils contribuent a conditionner la structure du sol :

2a - par la création de pOl'OSitéS (en favorisant I’aération et la circulation de I’eau dans les sols et
permettant les déplacements de la méso-faune et la progression des systéemes racinaires, ...)

2b - par la création d’agrégats organo-minéraux (en interaction avec les microorganismes

* Ingénieur des écosystémes : Des modifications des abondances ou structures des communautés lombriciennes
peuvent modifier les propriétés du sol (biologiques, chimiques & physiques)

aS S®/8 LAMBERT
.LENACK
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE

... Pourquoi étudier les impacts fonctionnels
de la disparition +/- importante des lombriciens
dans les sols aussi bien agricoles qu’urbains ?

Especes « Clé de voute » et Espéces « Ingénieur des écosystémes »
Les modifications des abondances, richesse taxonomique
ou structures des communautés lombriciennes
entrainent des modifications des propriétés du sol
(biologiques, chimiques & physiques)

Naturellement, leur diversité et distribution sont conditionnées
par certaines caractéristiques physico-chimiques des sols

(d’ou la nécessité de connaitre ces caractéristiques lors de la phase de diagnostic)e

"~y SOl8  LAMBERT 4
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE

... Pourquoi étudier les impacts fonctionnels
de la disparition +/- importante des lombriciens
dans les sols aussi bien agricoles qu’urbains ?

(esp
Naturellement, leur diversité et distribution sont condi

par les caractéristiques physico-chimiques des sols :

» Le pH

(Optimum compris entre 4,7 & 11
Aucun lombricien en dessous de 3,5)

> La Profondeur de sol
» La Composition minérale (texture)

» L’Humidité du sol (+/- permanente)
» Lateneur en éléments grossiers

—

"RENNES'1
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE

... Pourquoi étudier les impacts fonctionnels
de la disparition +/- importante des lombriciens
dans les sols aussi bien agricoles qu’urbains ?

Especes « Clé de voute » et Espéces « Ingénieur des écosystémes »
Les modifications des abondances, richesse taxonomique
ou structures des communautés lombriciennes
entrainent des modifications des propriétés du sol
(biologiques, chimiques & physiques)

Naturellement, leur diversité et distribution sont conditionnées
par certaines caractéristiques physico-chimiques des sols

(d’ou la nécessité de connaitre ces caractéristiques lors de la phase de diagnostic)e

Depuis la sédentarisation de ’Humanité, les activités humaines ont contribué, en Europe,
a élargir la distribution des especes lombriciennes
au bénéfice de leurs prédateurs naturels.

L\ LAMBERT u
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE

... Pourquoi étudier les impacts fonctionnels
de la disparition +/- importante des lombriciens
dans les sols aussi bien agricoles qu’urbains ?

=:

Les LOMBRICIENS, 1¢"¢ biomasse animale terrestre

en zone tempérée

Protozoaires o
Nématodes, Autres 11 % 0,08%

(33%)
t Vers de terre22 % >

Bactéries et o
Actinomycétes 39 % 0,17%
(67%)

Champignons et
Algues 28 %
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE

... Pourquoi étudier les impacts fonctionnels
de la disparition +/- importante des lombriciens
dans les sols aussi bien agricoles qu’urbains ?

L.

Les LOMBRICIENS, 1¢"¢ biomasse animale terrestre
en zone tempérée
= ressource alimentaire pour +200 prédateurs

Carabes, Plathelminthes, ...
Oiseaux (>150 espéces),
Mammiferes (17 especes)
Reptiles & Batraciens (30 espéces)

-4\
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7 P . . .
I NTE RACTI ONS SOL & BIO DIVE RSITE LO M B R I CI E N N E Lavelle and Spain, 2001, Blouin et al., 2013; Van Groenigen et al., 2014; Sharma et al., 2017

Services écosystémiques

/Régulation des nutriments et de I'eau \

Support de la biodiversité

Approvisionnement en
nourriture, bois, fibres

Support des habitations humaines

\Régulation du CO, atmosphérique /

Les lombriciens,

1¢¢ biomasse animale terrestre &
ingénieurs de I’écosysteme sol
Fonctions du sol
/Stockage, filtration et \
Proprletes du sol transformation des Pool de carbone

nutriments et de I'eau

PHYSIQUE Porosité
Densité
Structure

Production de biomasse

Texture Habitat de la
Stockage de I'héritage biodiversité
CHIMIQUE archéologique et géologique

pH \

CEC Carbone organique

Activité microbienne
Biote du sol

L\ LAMBERT 17
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE

... Pourquoi étudier les impacts fonctionnels
de la disparition +/- importante des lombriciens
dans les sols aussi bien agricoles qu’urbains ?

Depuis la sédentarisation de ’Humanité, les activités humaines ont contribué, en Europe,
a élargir la distribution des espéces lombriciennes
au bénéfice de leurs prédateurs naturels.

MAIS, depuis les années 1950-60, les activités agricoles ont perturbé progressivement
I’abondance et la biodiversité lombriciennes,
de maniére tres variable selon les usages et les pratiques de gestion

Depuis 1960-70, I’extension des villes et métropoles s’est traduite
par la disparition ou I’artificialisation des sols les plus productifs,
créant des corridors ou réservoirs de biodiversité lombricienne
dégradés, fragmentés ou isolés,

a des échelles spatiales plus fines que pour la TVB
(arrondissement / quartier / bloc de maisons/immeubles)

A LAMBERT "
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INTERACTIONS SOL & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE MAIS, depuis les années 1950-60-70,
les activités humaines dégradent rapidement
tous les sols les plus productifs ...

Perte de matiere Glissements de Erosion Salinisation
organique terrain et
inondations

Contaminatio

Tassement Perte de

biodiversité

(1) Perte d’habitat

Artificialisation* (2) Fragmentation des
Béchet et al., 2017; FAO, 2020; Pértner et al., 2021 communautés
*25 000 hectares artificialisés chaque année en France (https://artificialisation.biodiversitetousvivants.fr/) ——
e S SOL LAMBERT
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SYNTHESE DES INTERACTIONS ENTRE SOLS & BIODIVERSITE LOMBRICIENNE
Les lombriciens = 1 des groupes modeles

pour évaluer, comprendre et sensibiliser

aux impacts des activités anthropiques sur les sols [0 ELI
(et sur les éco-techniques de restauration du fonctionnement écologique de ces sols)

Acteurs importants dans le fonctionnement des sols tempérés
Animaux primitifs bien adaptés aux conditions pédologiques naturelles

Ressources de nourriture pour de nombreux autres animaux (mais les mouettes derriére la charrue ne
sont pas responsables de la disparition des lombriciens !)

Sensibles aux modifications de leur environnement =» Bio-indicateur des usages & gestion des
sols agricoles & naturels (Quid des sols anthropisés ?)

Outil pédagogique de sensibilisation vis-a-vis de la biodiversité des sols (avec des méthodes
d’observation et de préléevement transférables)

O Animaux primitifs sans pattes ni ailes
—> capacités de déplacement trés limitées (10 ans pour traverser une parcelle de 1 ha)
—> animaux bloqués dans leurs déplacements par la simple paroi verticale d’un muret !

0 CO00

U

=»les lombriciens = 1 modeéle pertinent pour localiser, caractériser et qualifier
la trame brune dans les espaces urbanisés (arrondissement - quartier)

20
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COMMENT DEFINIR LA TRAME BRUNE ?

En complément de la TVB, quelle biodiversité des sols est concernée par la Trame Brune ?...

Chaque région a défini son SRCE (Schéma Régional de Cohérence écologique)
dans lequel la TBV a été distribuée dans I'espace régional
en étant adaptée aux déplacements des vertébrés
et des invertébrés volants et/ou marcheurs ...

Qu’en est-il pour la biodiversité des sols ?

. >k
L .. . . . RENNES 1
Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris 2]
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DEFINITION DE LA TRAME BRUNE (CLuzeau €T AL., 2020)

La TBr désigne principalement les réseaux écologiques au sein de la pédosphere, et au méme titre
qgue la TVB, se compose de réservoirs et de pédologiques qui permettent d’assurer la
continuité écologique pour la biodiversité des sols.

L\ LAMBERT -
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DEFINITION DE LA TRAME BRUNE (CLuzeau €T AL., 2020)

La TBr désigne principalement les réseaux écologiques au sein de la pédosphere, et au méme titre
qgue la TVB, se compose de réservoirs et de pédologiques qui permettent d’assurer la
continuité écologique pour la biodiversité des sols.

Cette TBr concerne surtout les especes vivant continuellement dans le sol (géobiontes) et qui ont de
tres faibles moyens propres de déplacement (appendices arthropodiques absents ou trés réduits & absence
d’ailes lors du stade adulte).

Lab'URBA
aS SOL LAMBERT
e LENACK . 23

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris



DEFINITION DE LA TRAME BRUNE (CLuzeau €T AL., 2020)

La TBr désigne principalement les réseaux écologiques au sein de la pédosphere, et au méme titre
qgue la TVB, se compose de réservoirs et de pédologiques qui permettent d’assurer la
continuité écologique pour la biodiversité des sols.

Cette TBr concerne surtout les especes vivant continuellement dans le sol (géobiontes) et qui ont de
tres faibles moyens propres de déplacement (appendices arthropodiques absents ou trés réduits & absence
d’ailes lors du stade adulte).

Pour cette biodiversité, le sol est a la fois un lieu de vie et un espace de déplacement.

Ces déplacements peuvent étre conditionnés par :

(1) les capacités intrinseques de migration des espéces présentes (absence de pattes et/ou d’ailes)
(2) des barrieres anthropiques plus ou moins infranchissables (chemins, trottoirs, routes...)

Lab'URBA
Ay SOL LAMBERT
& LENACK 24
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DEFINITION DE LA TRAME BRUNE (CLuzeau €T AL., 2020)

La TBr désigne principalement les réseaux écologiques au sein de la pé
qgue la TVB, se compose de réservoirs et de pédologiques
continuité écologique pour la biodiversité des sols.

Cette TBr concerne surtout les especes vivant continuellement dans I¢
tres faibles moyens propres de déplacement (appendices arthropodiqug
d’ailes lors du stade adulte).

Pour cette biodiversité, le sol est a la fois un lieu de vie et un espace de déplacement.
Ces déplacements peuvent étre conditionnés par :

(1) les capacités intrinseques de migration des espéces présentes (absence de pattes et/ou d’ailes)
(2) des barrieres anthropiques plus ou moins infranchissables (chemins, trottoirs, routes...)

Ainsi, en résumeé, au méme titre que les TVB,
la Trame Brune (TBr) se composerait de réservoirs et de pédologiques
assurant la continuité écologique dans les sols
au service d’especes vivant continuellement dans le sol
avec de tres faibles moyens propres de déplacement

(appendices arthropodiques absents ou trés réduits & absence d’ailes lors du stade adulte).

-\ LAMBERT -
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE




LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE




LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE




Facteurs pédologiques

LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE :

Facteurs urbanistiqgues

Formes urbaines, usage, age d’urbanisation, couverture

\ Modification de 'HABITABILITE j \ Modification de la CONTINUITE j

\s
Types de SOJ Degre ¢’ anthroplsatlon

des sols




PROBLEMATIQUES SCIENTIFIQUES DE TRAM’BIOSOL

Comment les facteurs urbanistiques conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(1) la couverture du sol ; (2) 'usage du sol ; (3) ’age d’urbanisation ; (4) les formes urbaines ?

Comment les facteurs pédologiques, modifiés par ’lTHomme en milieu urbain,

conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(5) les propriétés physiques et chimiques des sols urbains ; (6) le degré d’anthropisation des sols ; (7) le type de sols ?

Comment les différents facteurs conditionnant la TBr conditionnent-ils les communautés

lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(8) le degré d’habitabilité des sols ; (9) le degré de continuité des sols ?

LAMBERT
.LENACK
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MERCREDI 05 JUIN 2024 — SEMINAIRE TRAM’BIOSOL

architecture

LE TERRAIN DU PROJET

DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
* ETIENNE LENACK — AGENCE LAMBERT-LENACK
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DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Site d’étude : la ville de Palaiseau

n SEant LT
N\ § aEnzsoaas : .’/‘;] 29 : Sols kmonoux humides épais
v | B 1) 6ois Mmonec parfos seblecs (1ebords 06 pleteausd) Palaiseau
) FEHH N I 31 Sols imono-catiouteux trés humices (rebords de plateaux)
A N SEmanZaEzEma: Tt 32 : Sols kmoneux épas & substrat de calcaire ou de grés e 35590 habitants (INSEE, 2018)
) ‘\’rﬂﬂ - Sane H 33 . Sols sadblo-limoneux parfois graveloux ° 1151 ha
R 37, | -+ AR SR + L, .
\, 5 : & B TR e T * 3 unités paysageres : (1) le Plateau
A N e e e P de Saclay, (2) les coteaux a forte
) S T s e T I pente, (3) la vallée de I'Yvette
. & h 1 - rm: e : 2o ded o :’
o CETHE uia ""‘L T = T 15 AW
uD n ...I 1 T f‘}lf:_::‘x“ + &
S0 — i i \
- S '\' bt 11 X ’1“- AJIFI— /
o
i e :‘ : 3 (
. 1
2 :
uf_lr\ : : il 1
\ :
B 1
o \
Zacm 74 2 ‘?‘/"t
114 uy ) 3
AL @ — -

LAMB E RT Lab'URBA
.LENACK 32

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris



DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Processus d’urbanisation de Palaiseau

Vers 1850

o Unvillage-rue
o Urbanisation débutant dans la vallée

o Alignement continu le long de I'axe Paris-
Chartres (actuelle rue de Paris)

o Quelques fermes isolées

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021) " LAMBERT .
Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris RENNES 1 -LENACK e




DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Processus d’urbanisation de Palaiseau

/ Vers 1910

o Un lieu de villégiature pour les parisiens
o Implantation du chemin de fer en 1853
o Epaississement du village-rue

o Urbanisation des coteaux Sud par des
villas cossues

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021) _ Lab'URBA
~y ggggg LAMBERT . 34
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DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Processus d’urbanisation de Palaiseau

\ / Vers 1940

o Le développement des lotissements
pavillonnaires

o Création massive de logements individuels
(loi Loucheur 1928)

o Faible valeur des terrains et accessibilité
liée au train : construction de cabanons de
week-end puis résidences fixes

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021) _ Lab'URBA
~y ggggg LAMBERT . 35
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DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Processus d’urbanisation de Palaiseau

Vers 1965

o Le développement de I’habitat collectif

o Apres-guerre : construction d’importants
quartiers d’habitats collectifs, constitués de
barres et de tours

o Développement de lotissements
pavillonnaires se poursuit

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021) _ Lab'URBA
~y ggggg LAMBERT . 36
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DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Processus d’urbanisation de Palaiseau

o ————

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021)

Ecole polytechnique
Habitat pavillonnaire

. Habitat collectif

Vers 1985

o Une urbanisation soutenue

o Interdiction de la construction de
Grands Ensembles (circulaire Guichard
1973) : développement pavillonnaire et
construction de résidences d’habitats
collectifs de plus petite échelle

o 1972 : nouveaux axes autoroutiers

o Début urbanisation du Plateau : école
polytechnique 1976

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris

Lab'URBA
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DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Processus d’urbanisation de Palaiseau

/ Vers 2003

o Ralentissement de I'urbanisation
o Opportunités foncieres rares depuis 1980 :
baisse importante de la production de

logements

o Développement de I'offre d’équipements
publics

o Nouvelles constructions sur le Plateau

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021) " WTITERE Lab'URBA -

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris -LENACK




DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Processus d’urbanisation de Palaiseau

Vers 2016

o Poursuite de I'urbanisation sur le Plateau

o Opérations de densification le long des

axes de transport et de renouvellement
urbain

o Urbanisation de la commune se concentre
sur le Plateau

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021)

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris

.LENACK
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DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Typologie des formes urbaines

s W

S~

Classification typo-
morphologique du bati

o Description typo-
morphologique de la ville
au fil du temps

o Sélection de fragments
ayant subi une urbanisation
ancienne pour limiter le
biais temporel et tester le
facteur formes urbaines

Habitat individuel hétérogéne discontinu/diffus Petit habitat collectif intégré au tissu résidentiel individuel - Equipements et services
Habitat individuel hétérogéne continu Habitat collectif isolé / Ensemble collectif hétérogéne Activités industrielles / commerciales / tertiaires
l Habitat individuel homogéne discontinu - Habitat collectif aligné continu . Friches
. Habitat individuel homogéne continu . Ensemble collectif ouvert . Edifice particulier / remarquable
. Tissu mixte de Centre-bourg . Habitat collectif dense - 16t ouvert 40

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021)



DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Typologie des voies et infrastructures

COMPOSANTS DE LA TRAME GRISE
DANS L'ESPACE PUBLIC

AXES DE CIRCULATION

m— Systéme routier primaire
Autouroutes /RN / RD

= Systéme routier secondaire
Desserte locale
Echelle de la commune

~—  Systéme routier tertiaire
Desserte ultra-locale
Echelle de ITiot

------- Voies ferrées

w= wm Pistes Cyclables

- = = Chemins et routes
sommairement revétus :
Circulation des véhicules possible

- Sentiers pédestres
Interdits aux véhicules

SURFACES ARTIFICIALISEES

. Stationnement
. Aires de Jeux

. Surfaces Pavées / Asphaltées a1



DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Typologie des formes urbaines

Classification typo-
‘ morphologique du bati

/ o Description typo-
morphologique de la ville
au fil du temps

o Sélection de fragments
ayant subi une urbanisation

A g ancienne pour limiter le
\
" S K { ..
T biais temporel et tester le
/ facteur formes urbaines
~ —/
Y
~
= = ol -\
N T
Habitat individuel hetérogéne discontinu/diffus Petit habitat collactif integre au tissu résidentiel individuel Equipements et services
Habitat individual hétérogéns continu Habitat collectif iscls [ Ensamble collectif hetérogéana Activités industrielles [ commerciales / tartiairas
Habitat individual homogéne discontinu Habitat collectif aligne continu . Friches
. Habitat individual homeogéne continu . Ensemible collectif cuvert . Edifice particulier f remarquable
. Tissu mixte de Centre-bourg . Habitat collectif dense - 15t ouvart 42
o 1km

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021)



DYNAMIQUE HISTORIQUE DE LA FORME URBAINE
Typologie des formes urbaines
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HABITAT COLLECTIF CONTINU

HABITAT INDIVIDUEL DISCONTINU HABITAT INDIVIDUEL CONTINU HABITAT COLLECTIF DISCONTINU

Auteur : Kevin Lledo (Lambert-Lénack, 2021)

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris
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4 grands types de
formes urbaines

Habitat individuel discontinu
Tissu pavillonnaire de densité variable

Habitat individuel continu
Maisons en bande/maisons de ville

Habitat collectif discontinu
Petits ensembles résidentiels arborés

Habitat collectif continu
Barres de logements ou ilots collectifs
fermés

SOL LAM B E RT Lab'URBA
& LENACK . 43
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MERCREDI 05 JUIN 2024 — SEMINAIRE TRAM'BIOSOL

LES RESULTATS DE L’ETUDE TRAM’BI0OSOL

COMMENT LA TBR ET LES FACTEURS ASSOCIES
CONDITIONNENT LES COMMUNAUTES LOMBRICIENNES ?

* JEANNE MARECHAL — SOL PAYSAGE

LAMBERT
.LENACK

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris
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MISE EN CEUVRE DU TERRAIN

Investigations pédologiques dans I’espace public et dans I’espace privé (2021-2022)

Description et analyse du sol
de votre jardin ou espace vert partagé

Prélevement et analyse des
communautés de vers de terre

Démarche collaborative
aupres des habitants

ACTUALITEQD

A la recherche des vers

. .
de terre palaisiens! y: e
Al o
Des scienti les sols palaisiens. Vous Y el
pouvez participer & cette étude et recevoir en contrepartie une \ L Stn &
description du sol de votre jardin et de La biodiversité qu'il abrite. \_ﬂ
Avec ses 23,4 bectares  PARTICIPEZ AU PROJEY
de parcy, squares et Vous possides on jardin et souhaites maeux mﬁﬂ!
Jarding et ses 55  conmaltre s sol et ses Aabitants ? Vous
Bectares de fordr. POV PATIRr au proget TRAMTIOSOL u M m ?
Pabarsess téméfice  Des quartien (vor cante o devaa ) soat plhas Les s0ls représentent le roisdme
dune dversité de  Partcubirement cbiés pour y effectuer des rsarven de biodaeruté sur Terre
sobs gt spéresse bes  Olmervations. apret s forkty -«
x Armls  Sivous (o volootare, un lechaicem vendra les ockans. £n witle suns, 4 et
Ville de Palaiseau 3 das votre jardim préfever de b terre 3 Faide z"‘[ S0 polasiner oy
demandé ) btre parte-  d'sme Larsive (une carotte de 6 Om ver 29 3 0w les sols favorisant fe
naire du progetde recherche  maximum | m). La terre est remise eo oo
TRAMBIOSOL (voir c-contre). phace apres cbuervation, puss une anadye o Svers organamen (macroben,
Pour décrire Jes sobs palasiens, une équipe & échantillon en Liboroire complétera L insectes, vers de tecre. ).
de recherche a réaling 73 sondages dans  descrgtaon des ol war ke tevram, Litiade des Intégres L Trame brune dams les
13 espaces verts pubincs Pour des rasoas VY de terTe se Sera dans on devcorme s, programmes 4 e -~
owntiquet. seuls (ertams quartiers oot e automne 2022 dams (g wi & janta ‘-.'.“'.‘- '.-"
#1¢ ciblés. Reste sujourd Bl ) explorer  #tadhd en 2021 Lenmenble des cbuervations w"“ ,.""'r.’:: -*'”“
Jes sols des jardins de particuliers, cacore %72 Fobet &'nw fiche de synthie quil vous "
nconme, pour cdtenit une viuon gobale e rvmae Ele Urbain et
de beur eodversnd Uobiects est de réaliser  du sl de votre jardis ot des dléronts vers de e Manstére de L Tramuton
un mventaire de L dvervté dey sols de  SrvTY Qui vy trovese Une présentation Snale [cotopque et porté par Sot

Palaseas ot des Aflerentes expéors de vert
de terTe qui y vivees, afin de msex conmatre
notre « Trame bruse »

des résultany S programeme de recherche
pourra se tare kors d une réumion publique
o203

Palaiseau mag’ -

Campagne pédologique
Printemps 2021 (espace public)
Automne 2021 (espace privé)

Article

Campagne lombricienne
Printemps 2022

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris

a paraitre dans le journal de Palaiseau, numéro de juillet-aolt 2021
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MISE EN CEUVRE DU TERRAIN

Localisation des points d’observation

O 94 observations pédologiques a
la tariere manuelle (0.4 sondages/ha)

O 61 prélévements lombriciens

avec la méthode test-béche
(1 prélévement/4.5ha)

Légende
O  Sondage pédologique (n=94)

@ Echantillonnage lombricien (n=61)

Réalisation : Sol Paysage
Fond de carte : Google
satellite

SCR : Lambert RGF93

TRAM'BIOSOL

Plan d'implantation

Date : 04/04/2024

des échantillonnages lombriciens

Jeanne Maréchal - Sol Paysage
8bis, bd Dubreuil 91400 Orsay
contact@solpaysage.fr - 01 60 10 77 00

SOL +

paysage
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MISE EN CEUVRE DU TERRAIN

Echantillonnages lombriciens dans I’espace public et dans I’espace privé (2021)

@ Extraction of 6 blocks of soil

R

@ Storage in diluted ethanol

Taxonomic identification
4 }inthe laboratory and weighing

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris

SOL ¢
Paysags

LAMBERT
.LENACK

Lab'URBA
st Fari
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MISE EN CEUVRE DU TERRAIN

Echantillonnages lombriciens dans I’espace public et dans I’espace privé (2021)

N
(1 ) Extraction of 6 blocks of soil

mmI
N L

7 Wir

(\3) Storage in diluted ethanol

S SO oOS 4

-, Taxonomic identification
in the laboratory and weighing
-

Taille : grande (10 - 110 cm)
Couleur: rouge, gris clair, brun
(avec un gradient de la téte a la queue)

+ Viventdans|’ensemble du sol

» Creusent des galeries permanentes

verticales

ANECIQUES \

* Rejettent des déjections & la surface

.
&
N -

D’aprés les travaux de M. Bouché¢, 1972

. dusol
V4

Taille : petite (1 - 5 cm)
Couleur : rouge sombre

« Viventen surface
dans les amas organiques
(compost, fumier, ...)

» Creusent peu ou pas

\ de galeries /

Couleur : faiblement pigmenté (rose a gris — clair)

Taille : moyenne & grande (1 - 20 cm)

ENDOGES

e bl -

Vivent dans le sol et remontent rarement
a la surface

Creusent des galeries temporaires horizontales

ASITE D % ;%99'2

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris
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PROBLEMATIQUES SCIENTIFIQUES DE TRAM’BIOSOL

Comment les facteurs urbanistiques conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(1) la couverture du sol ; (2) 'usage du sol ; (3) ’age d’urbanisation ; (4) les formes urbaines ?

aS SI®]% LAMBERT
.LENACK

49
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PROBLEMATIQUES SCIENTIFIQUES DE TRAM’BIOSOL

Comment les facteurs urbanistiques conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(1) la couverture du sol ; (2) 'usage du sol ; (3) ’age d’urbanisation ; (4) les formes urbaines ?

Pré-diagnostic urbanistique a I’échelle communale

aS SI®]% LAMBERT
.LENACK

50
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FACTEURS URBANISTIQUES — COUVERTURE DU SOL

pees . -~

Lo

des sols - OCS GE (IGN) 0 100 200m
CS1.1.1.1 - Zones baties . :
(CS1.1.1.2 - Zones non baties

C51.1.2.1 - Zones & matériaux minéraux

|
r CS1.1.2.2 - Zones a autres matériaux composites
CS1.2.1 - Sols nus
CS1.2.2 - Surfaces d'eau
CS1.2.3 - Névés et glaciers
CS2.1.1.1 - Peuplements de feuillus

TRAMBIOSOL Commune de Palaiseau (91)

21%

- 0%
= 0%

€S2.1.1.2 - Peuplements de conlféres
CS2.1.1.3 - Peuplements mixtes

CS2.1.2 - Formations arbustives et sous-art
(S2.1.3 - Autres formations ligneuses
CS2.2.1 - Formations herbacées

70% de la zone d’étude couverte
par de la végétation
+
11% de zones non baties
accompagnant les zones baties

Localisation d’une
Trame Brune potentielle
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FACTEURS URBANISTIQUES — COUVERTURE DU SOL

Endogés M Anéciques stricts M Epi-anéciques B Epigés

700
600
A A A
=— 500
E
Ty
=
=
o 400
=
o
i
=
=]
E 300
o
5
=
§ 200
L0
<
100 a a a
o
Zones baties Zones non baties Peuplements de Peuplements Formations
(n=6) (n=4) feuillus mixtes arbustives
(n=21) (n=1) (n=1)

Abondance lombricienne moyenne -totale et fonctionnelle- par type de couverture du sol

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris

Formations
herbacées
(n=28)

LAMBERT
.LENACK

Lab'URBA
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FACTEURS URBANISTIQUES — USAGE DU SOL

ATRENTMER. TR A

Légende | TRAM'BIOSOL Commune de Palaiseau (91) = 0% -
- 1% _| [
! Sedctde Carte d'usages des sols :
‘Usage des sols - OCS GE (IGN) de la zone d'étude

Date :04/04/2024 SOL S
Jeanne Maréchal - Sol Paysage paysage
8bis, bd Dubreuil 91 400 Orsay
contact@solpaysage.fr

D USL.1 - Agriculture

_ US1.2 - Sylviculture

_ US1.3 - Activité d'extraction

US1.4 - Péche et aquaculture

US1.5 - Autres productions primaires
US2 - Production secondaire

US235 - Usage mixte

US3 - Production tertiaire

US4.1.1 - Réseaux routiers

US4.1.2 - Réseaux ferrés

US4.1.3 - Réseaux aériens

US4.1.4 - Réseaux de transport fluvial et maritime
US4.1.5 - Autres réseaux de transport

US4.2 - Services de logistique et de stockage
US4.3 - Réseaux d'utilité publique
USS - Usage résidentiel

US6.1 - Zones en transition

US6.2 - Zones abandonnées

a:| US6.3 - Sans usage

US6.6 - Usage inconnu

U Usage résidentiel
majoritairement représenté a 42%

O Puis sylviculture (23%)
et production tertiaire (17%)
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FACTEURS URBANISTIQUES — USAGE DU SOL

Endogés M Anécigues stricts B Epi-anéciques

F00
A
600 A A
E 500
)
=
£
¢ 400
=
a
2 A
E 300
g d
o}
=
=4
8 200
<
d
100 a d
d
0
Agricole Sylviculture Usage mixte Production tertiaire Transport routier
(n=2) (n=6) (n=4) (n=23)

Abondance lombricienne moyenne -totale et fonctionnelle- par type d’usage du sol

A

Usage résidentiel Sans usage

LAMBERT

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris

.LENACK

Lab'URBA
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FACTEURS URBANISTIQUES — AGE D’URBANISATION

Légende g 2 i
I Zone d'étude A j ‘

:.\' | TRAM'BIOSOL Commune de Palaiseau (91)

Age majoritaire du bati
|Age majoritaire dubati 0 100 200m de la zone d'étude
| [T /1] Date :04/04/2024 SOL b
0 Jeanne Maréchal - Sol Paysage |, pPaysage
8bis, bd Dubreuil 91 400 Orsay

_ 1919_1948

| 1949_1974
] 1975_1981
1982_1989
1990_1999
2000_2006
2006_2012
2013_plus

h 1851_1918
|

0 Age majoritaire du bati :
» 50ans

O Permet d’éviter le biais
d’aménagement tres récents,
sans temps de résilience suffisant
pour les lombriciens
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FACTEURS URBANISTIQUES — AGE D’URBANISATION

900

800

700

600

500

400

300

Abondance moyenne (ind/m?)

200

100

Endogés M Anéciques stricts M Epi-anéciques M Epigés

— i
A
A
A
A : A
a I
a a
a d a
Aucun 1919-1948 1949-1974 1975-1981 1982-1989 1990-1999 2006-2012 >2013
(n=22) (n=1) (n=6) (n=5) (n=4) (n=4) (n=1) (n=18)

Abondance lombricienne moyenne -totale et fonctionnelle- par classes d’age majoritaire du bati

. LAMBERT e
Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris RENNES 1 BeX - LENACK e



FACTEURS URBANISTIQUES — FORMES URBAINES

Habitat individuel hétérogéne discontinu/diffus
Habitat individuel hétérogene continu
Habitat individuel homogéne discontinu

Habitat individuel homogéne continu

. Tissu mixte, dense, continu de Centre-bourg

Petit habitat collectif intégré au tissu résidentiel individuel
Habitat collectif isolé / Ensemble collectif hétérogene
Habitat collectif de tissu continu, aligné sur rue
Ensemble collectif ouvert

Habitat collectif dense

Equipements et services

Activités industrielles et commerciales
Friches

Edifice particulier / remarquable

O Partie présentée
précédemment

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris

Lab'URBA
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FACTEURS URBANISTIQUES — FORMES URBAINES

Endogés M Anéciques stricts M Epi-anéciques M Epigés

900 A

800 A

700 A
E 600
H
¢ 500 A
e
3]
3
g 400
: —
Q
c
8 300
5
ol d
< 200

a
d
100
d
a a
0
Aucune Collectif dense  Collectif ouvert Equipement Ind. Het. Disc.  Ind. Hom. Cont. Ind. Hom. Disc. Linéaire Acc.
(n=16) (n=1) (n=4) (n=14) (n=15) (n=1) (n=2) Voirie
(n=8)

Abondance lombricienne moyenne -totale et fonctionnelle- par formes urbaines
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PROBLEMATIQUES SCIENTIFIQUES DE TRAM’BIOSOL

Comment les facteurs urbanistiques conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(1) la couverture du sol ; (2) 'usage du sol ; (3) ’age d’urbanisation ; (4) les formes urbaines ?

Comment les facteurs pédologiques, modifiés par ’THomme en milieu urbain,

conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(5) les propriétés physiques et chimiques des sols urbains ; (6) le degré d’anthropisation des sols ; (7) le type de sols ?

LAMBERT
.LENACK

A . ; : 'RENNE}SI 59
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PROBLEMATIQUES SCIENTIFIQUES DE TRAM’BIOSOL

Comment les facteurs urbanistiques conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(1) la couverture du sol ; (2) 'usage du sol ; (3) ’age d’urbanisation ; (4) les formes urbaines ?

Comment les facteurs pédologiques, modifiés par ’THomme en milieu urbain,

conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(5) les propriétés physiques et chimiques des sols urbains ; (6) le degré d’anthropisation des sols ; (7) le type de sols ?

Diagnostic pédologique a I’échelle infra-communale

LAMBERT
.LENACK

RENNE}SI 60
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FACTEURS PEDOLOGIQUES — PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES, TYPES DE SOLS ET ANTHROPISATION

s D
Ly L]

ANTHROPISATION des sols

k Modification de I'HABITABIUTE/

¢ ) { )
() [ -

o

- D N

. -
- »
- -
Sanns ol
Bareres Moz Routes Batc
- — +

FRAGMENTATION des sols

\ Modification de |la CONTINUITE

aS SOL LAMBERT

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris
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FACTEURS PEDOLOGIQUES — PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES, TYPES DE SOLS ET ANTHROPISATION

= Non anthropisé
= Trés peu anthropisé
Peu anthropisé
4 Moy. anthropisé
= Moy. a trés fort. anthropisé

m Fort. anthropisé

10%

m Fort. a trés fort. anthropisé

12% m Trés fort. anthropisé

2 s TRAM' $
Degrés d'anthropisation des sols 0 250 500 m Tt ROV
@ Non anthropisé © Moy. anthropisé @ Fort. a trés fort. anthropisé L 1 |
Degrés d'anthropisation des sols

@  Trés peu anthropisé @ Moy. atrés fort. anthropisé @ Trés fort. anthropisé Réalisation : Sol Paysage

Fond _de carte : Google
O Peu anthropisé @ Fort anthropisé sateilte A Jeanne Maréchal - Sol Paysage

3 8bis, bd Dubreuil 91400 Orsay
SOR 1ambeit RGFI3 contact@solpaysage.fr - 01 60 10 77 00 62




FACTEURS PEDOLOGIQUES — PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES, TYPES DE SOLS ET ANTHROPISATION

Endogés M Anéciques stricts M Epi-anéciques M Epigés
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(n=22)

Abondance lombricienne moyenne -totale et fonctionnelle- par degré d’anthropisation
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FACTEURS PEDOLOGIQUES — PROPRIETES PHYSICO CHIMIQUES TYPES DE SOLS ET ANTHROPISATION

I - Unités de sols batis et lmpermeabullses ,/: 7 ook S LX) TRAM'BIOSOL Commune de Palaiseau (91)

- UCH : Sols batis
- UCT : Sols imperméabilisés d'infrastructures de transport

Carte pédologique de la zone d'étude
au 1/10 000e

0 100 200 m P :
AR AN e B * | Date:03/04/2024 SOL
& ité ica : Y ST SRS e (23 Jeanne Maréchal - Sol Paysage paysage
II - Unités de sols naturels ou peu anthropisés ) AT ey R e o
A - Sols associés aux espaces boisés et foréts P 5 N | contact@solpaysage.fr

- UCS 1 : Sols limono-argileux, sains, moyennement épais a épais, sur argile

UCS 1h : Sols limono-argileux a argilo-limoneux, a hydromorphie moyenne a profonde,
moyennement épais a épais, sur argile

B - Sols associés aux habitats individuels homogeénes et hétérogénes discontinus
|:] UCS 2h : Sols limono-argileux, a hydromorphie moyenne a profonde, épais, sur argile

III - Unités de sols moyennement a trés fortement anthropisés
A - Sols associés aux habitats individuels homogénes et hétérogénes discontinus

I:] UCS 3 : Sols argilo-limoneux a limono-argileux, sains, moy.t épais, sur remblai compacté

D UCS 3h : Sols limono-argileux, a hydromorphie moyenne a profonde,
épais, sur remblai compacté

B - Sols associés aux linéaires d'accompagnement de voirie et aux ensembles -
collectifs ouverts PR

- UCS 4 : Sols limono-sableux a limono-argileux,sains, peu épais a tres peu épais, 7
sur remblai compacté i L

- UCS 4c : Sols limono-sableux, calcaires, sains,peu épais a trés peu épais, me A
— sur remblai compacté

D UCS 4h : Sols limono-argileux a limono-sableux, a hydromorphie moy. profonde, , Yo
calcaires et non calcaires, moy. épais a épais, sur remblai compacté AR TP

C - Sols associés aux équipements et services de production tertiaire

- UCS 5e : Sols limono-argileux, calcaires et non calcaires, sains,
moyennement épais a épais, sur remblai compacté ou non

- UCS 5l : Sols limono-argileux a limono-argilo-sableux
calcaires et non calcaires, sains, peu épais, sur remblai compacté ou non

SCR: LambertRGFQB N S



FACTEURS PEDOLOGIQUES — PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES, TYPES DE SOLS ET ANTHROPISATION

Endogés M Anéciques stricts M Epi-anéciques M Epigés
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Abondance lombricienne moyenne -totale et fonctionnelle- par unités de sols
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PROBLEMATIQUES SCIENTIFIQUES DE TRAM’BIOSOL

Comment les facteurs urbanistiques conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(1) la couverture du sol ; (2) 'usage du sol ; (3) ’age d’urbanisation ; (4) les formes urbaines ?

Comment les facteurs pédologiques, modifiés par ’THomme en milieu urbain,

conditionnent-ils les communautés lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(5) les propriétés physiques et chimiques des sols urbains ; (6) le degré d’anthropisation des sols ; (7) le type de sols ?

Comment les différents facteurs conditionnant la TBr conditionnent-ils les communautés

lombriciennes ?

Sont-elles principalement conditionnées par:
(8) le degré d’habitabilité des sols ; (9) le degré de continuité des sols ?

LAMBERT
.LENACK
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - HYPOTHESES

CONTINUITE

Présence/Absence d’obstacles
Franchissabilité des obstacles

A

HABITABILITE

Caractéristiques physico-
chimiques du milieu
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - HYPOTHESES

CONTINUITE

Présence/Absence d’obstacles

Franchissabilité des obstacles

A

Habitat tres favorable et continu

= réservoir potentiel
y Sol épais \

Couvert herbacé
Texture limoneuse

Horizon organo-minéral

pH optimum
Humidité +/- permanente

KAbsence de barriéres anthropiquesj

HABITABILITE

Caractéristiques physico-
chimiques du milieu
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - HYPOTHESES

CONTINUITE

Présence/Absence d’obstacles
Franchissabilité des obstacles

A

Habitat tres défavorable et tres discontinu

= ni réservoir ni corridor Sol superficiel

Texture sableuse Sol nu

Compacité élevée

Fragmentation élevée

~

Habitat tres favorable et continu
= réservoir potentiel

Sol épais
Couvert herbacé P \

Texture limoneuse

[

Horizon organo-minéral

pH optimum
Humidité +/- permanente

J

KAbsence de barriéres anthropiquesj

HABITABILITE

Caractéristiques physico-
chimiques du milieu
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - HYPOTHESES

CONTINUITE

Présence/Absence d’obstacles
Franchissabilité des obstacles

A

Habitat tres défavorable et tres discontinu

= ni réservoir ni corridor Sol superficiel

Texture sableuse Sol nu

Compacité élevée

Fragmentation élevée

~

Habitat tres favorable et continu
= réservoir potentiel

Sol épais
Couvert herbacé P \

Texture limoneuse

[

Horizon organo-minéral

pH optimum
Humidité +/- permanente

J

KAbsence de barriéres anthropiquesj

HABITABILITE

Caractéristiques physico-
chimiques du milieu
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - HYPOTHESES

CONTINUITE

Présence/Absence d’obstacles
Franchissabilité des obstacles

A

[

Habitat trés favorable et continu
= réservoir potentiel

Habitat trées défavorable et tres discontinu \
= ni réservoir ni corridor \

Habitat moy. favorable et moy. discontinu

= corridor potentiel

HABITABILITE

Caractéristiques physico-
chimiques du milieu
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - HYPOTHESES

CONTINUITE

Présence/Absence d’obstacles
Franchissabilité des obstacles

A

Habitat trés favorable et continu
= réservoir potentiel

[

Habitat trées défavorable et tres discontinu
= ni réservoir ni corridor

= corridor potentiel

Habitat moy. favorable et moy. discontinu

HABITABILITE

Caractéristiques physico-
chimiques du milieu
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE — INDICES DE TBR TESTES

Définition d’'un indice de continuité
basé sur la nature des barrieres
anthropiques autour de la parcelle

(1) nulle (2) partielle (3) totale

CONTI

Présence/Absence d’obstacles
Franchissabilité des obstacles

Habitat tres défavorable
= ni réservoir ni

NUITE

et tres discontinu
i corridor

Habitat tres favorable et continu
= réservoir potentiel

Habitat moy. favorable et moy. discontinu
= corridor potentiel

HABITABILITE

chimiques du milieu

|

¥ Caractéristiques physico-

Continuité nulle Continuité partielle Continuité totale

——

“+——>
zém

B Gradencoecontiuté

Légende : . Arbre

—

"
<+« <>
3m z26m

* Trottoir - Route — Bordure de 20 cm de haut ®  Bloc d’échantillonnage

Maréchal et al. 2021 ; 2024

Définition d’'un indice d’habitabilité
basé sur les propriétés du sol :

(1) I'épaisseur, (2) la texture, (3) la teneur
en matiére organique, et (4) le pH
73



LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - RESULTATS

Endogés M Anéciques stricts M Epi-anéciques M Epigés
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Abondance lombricienne moyenne -totale et fonctionnelle- par indice de continuité
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LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - RESULTATS

Endogés M Anéciques stricts M Epi-anéciques M Epigés
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Abondance lombricienne moyenne -totale et fonctionnelle- par indice d’habitabilité

NIVERSITE D % ;%99‘; LAMBERT Lab'URBA
RENNES 1 i LENACK .

Séminaire Tram’BioSol — 05.06.2024 — La Défense, Paris



LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - RESULTATS

CONTINUITE

Présence/Absence d’obstacles
Franchissabilité des obstacles

4 Habitat tres favorable et continu
= réservoir potentiel ———— -
. . Sol épais N\
[ Couvert herbacé
Texture limoneuse 1
| . - I
e e e Horizon organo-minéral
- ~ | . I
/7 \ pH optimum
| I Humidité +/- permanente |
|
I I ! Absence de barrieres anthropiques |
| I I
I I I !
l l I I
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i Texture sableuse Sol nu I N e e
| Compacité élevée l
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Caractéristiques physico-
chimiques du milieu



LES FACTEURS CONDITIONNANT LA TRAME BRUNE URBAINE - RESULTATS

CONTINUITE
Présence/Absence d’obstacles Cas étudiés dans Tram’BioSol
Franchissabilité des obstacles
A
/ gl NN DI I S S - —y,
Sol épais \
[ Couvert herbacé P
Texture limoneuse 1
[ . - I
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’ | | | | | | |
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Caractéristiques physico-
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RIS-ORANGIS

Sondages, vous avez
dit sondages, mais le
sol n’est qu’un
support!

Pour quelques vers de
plus, donnez-moi la clé
des chants!

Une nécessité opportune pour les élus et notre
territoire de retrouver la clé des sols,

Table ronde du 5 juin 2024 - BAUM - TRAM'BIOSOL
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W
RIS-ORANGIS

Villepinte 8 Meaux
Claye-Souilly~ B

D’ou partons-nous, d’ou parlons-nous?

Aulnay-sous-Bois

0308 s _ ¢
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oo o : :
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|
Google Bombon

* 870 ha et 30 000 habitants R e G L

* Agglo de Grand Paris Sud Seine-Essonne-Sénart :
23 communes, 22 000 ha, 360 000 habitants,
2 ex-villes nouvelles Evry et Sénart
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CONTEXTE TERRITORIAL: Un slogan de I’Ecoquartier a
I’ECOPOLIS

Un territoire soumis a une forte pression fonciéere,
périmetre d’'une OIN :

* Avec une forte demande en logements : 22 000 demandes de
logements sociaux a I’échelle de GPS, 8 000 a celle de Ris-
Orangis,

* Avec des besoins de revitalisation du tissu local économique
et industriel : perte des grands comptes héritages de la ville
nouvelle (Usine Lu, Hippodrome...).

Une maitrise publique du foncier :
e 1500 ha al’échelle de GPS, 200 ha a celle de Ris-Orangis.

Une politigue d'aménagement :

* Fondée sur la revitalisation du tissu urbain,

* Etsurlarésorption des friches (ex : Ecoquartier des Docks).
* Réinstallation de deux maraichers en AB

* Reconguéte des berges de Seine

Lk

RIS-ORANGIS

Evolution du mode d’occupation du sol a Ris-Orangis
entre 1949 et 2017

v

\

-

‘_,'-Lr/ ‘
/A ,
Ry e . - ) ’ Q
Wy S 2
P . ™
~ ~ J
Ris-Oran’gis \ -

Evr

1949 Surfaces artificialisées : 21%
2017 Surfaces artificialisées : 70%

Source : Institut Paris Région
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CONTEXTE Local: Un slogan: Quand tu n’es pas riche tu dois avoir des idées! ——
D’ou la candidature a 'AMI ZAN RIS-ORANGIS

- Caractériser la nature des sols et leur degré d’anthropisation

- Produire une cartographie de la multifonctionnalité des sols et
I'associer aux cartes des habitats naturels et des continuités
écologiques

- Réinterroger les projets d'aménagement a l'aune de la qualité des
sols : Révision du PLU, révision du projet de Ville

- Engager une démarche de concertation avec les partenaires et
diffuser largement les résultats

Une expérimentation renversante: Qui boulverse les certitudes, oblige
a connaitre un monde ignoré, nécessite de comprendre les experts et
impose des actions concertées

o ADEME
LD % Cerema ,%SQI; . edC

RIS-ORANGIS ¥y biodiversité

TRANSITION
ECOLOGIBUE
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OUVERTURE ET PROLONGEMENTS

Connaitre ce monde ignoré:

La pédagogie au service de la pédologie, pour tous les
publics, scolaires, sciences participatives, ateliers pour les
élus...

Pour aller plus loin une expérimentation rissoise toujours en cours (fin
établie a déc. 2024), Tram Bio sol

Le Zan, un outil nécessaire mais nous suffisant,

Comment passer de la démarche comptable du ZAN a une approche
qualitative et fonctionnelle des sols ?

Quelle grille d’analyse stabilisée partager sur les indicateurs
fonctionnels des sols ?

Quelle « valeur » donner aux sols naturels sanctuarisés ?

Table ronde du 5 juin 2024 - BAUM - TRAM'BIOSOL
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OUVERTURE ET PROLONGEMENTS

Comprendre les experts et les champs conceptuels

Ateliers de travail, et COPIL actifs
Echanges et communication nécessitant I'appropriation des savoirs

Superposition des unités cartographique des sols et de I'atlas de la
biodiversité et

Comprendre une grille d’analyse sur les indicateurs fonctionnels des
sols

Quelle « valeur » donner aux sols naturels sanctuarisés ?

Table ronde du 5 juin 2024 - BAUM - TRAM'BIOSOL
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RIS-ORANGIS

OUVERTURE ET PROLONGEMENTS
Mise en place d’actions concertées

DE NOUVELLES BOUSSOLES POUR PENSER LE TERRITORIE — Ex : a) LA ZAC de la ferme d’Orangis, Le tissus
Pavillonnaire, Les terrains appartenant a |’Etat autour de la gare du Bois de I'Epine...

Demain un nouveau PLU, apres les trames Vertes et Bleue, La trame Brune fait son
entrée dans le PADD?

PLU Zonage (21/02/2019) Degré d'anthropisation Biodiversité / Enjeux écologiques Multi-fonctionnalité des sols
y————— it - . Ry < e
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Merci de votre attention

Webinaire du 4 juin 2024 — ZAN : une opportunité pour les territoires

v

RIS-ORANGIS

Contact : Raphaél Dormoy
Chargé de mission Transition écologique
R.DORMOY@ville-ris-orangis.fr

Gil MELIN
Maire adjoint
Gilles.melinl@orange.fr
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[’intégration de la Trame brune
dans les documents d’urbanisme



» 5 OAP a Palaiseau découlent
du PADD

» OAP Plateau

Le secteur de I'OAP Plateau

OAP
— Autoroute A 126
—— Départementales
—— Voie de métro

» Construction de la gare de e
la ligne de métro 18 I

—— Corridors écologiques verts
—— Corridor écologique alluvial
| Bande inconstructible
- W Espaces Boisés Classés
‘[ Espaces Verts Protégés
Espaces verts
| Zone AU et 1AUC
Zones d'urbanisme (PLU)

» Extension de I’écoquartier

Camille Claudel

» Zone AU sous condition
(reglement PLU)

52

T\

0 250 500 m Sources des données : IGN (BD

Auteurs : CAFFIAUX Pierre, NIRLO Clément, PICARD Léa TOPO), PLU de Palaiseau

Figure 3 : Le secteur de 'OAP Plateau



Contexte foncier



Cadastre

[ Echelet 5000
F

Etude de la morphologie cadastrale et de 'occupation du sol




Une diversité de propriétaires

[ Parcelle en fonction du propriétaire
/" Limites cadastrales

0 250 500 m Systéme : RGF93 - Projection Lambert 93
Sources : Cadastre, SPDC

Auteurs : PICARD Léa, CAFFIAUX Pierre, NIRLO Clément



Statut de propriété des parcelles

B Domaine privé
B Propriété privée d'une personne privée
B Domaine public

-/ Limites cadastrales

0 250 500 m Systéme : RGF93 - Projection Lambert 93
Sources : Cadastre, SPDC

Auteurs : PICARD Léa, CAFFIAUX Pierre, NIRLO Clément



Proposition de découpage



Matérialisation de la Trame brune
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Parcellaire

— Cadastre actuel

— Division possible

Trame brune
111 Réservoirs (Trame verte)
m Corridors

--» Passages poreux

Axes fragmentant

— Rigole (Trame bleue)

--- Axe routier important
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Sources des données : IGN, cadastre

Auteurs : Pierre CAFFIAUX, Clément NIRLO, Léa PICARD, dans le cadre du projet Tram'Biosol



Pérenniser la trame brune

* Un état des lieux essentiel du périmetre d’étude pour en
extraire les enjeux fonciers

* Différentes stratégies foncieres peuvent etre opérées pour
matérialiser 'OAP énoncée et intégrer la protection de la
trame brune

* Accompagnement de cette mise en ceuvre avec des outils
contractuels



I.es outils contractuels

Objectif : Accompagner ou compléter les mécanismes présentés

Convention de mise a disposition de terrain d’assiette

—>Les travaux de restauration sont financés par la collectivité et entretenus
par le propriétaire.

Convention de gestion

- Un propriétaire confie la gestion de sa parcelle a un organisme.



L.e cas des servitudes

e [.a flexibilité des servitudes conventionnelles

* Imaginer une Servitude d’utilité publique

Parcellaire cadastral d'origine Exemple de servitude

[ corridor écologique

|:] Parcelle cadastrale
© @ Numéro de parcelle
P senvitude
Fonds dominant
® (|

Fands servant




Acquisition et division fonciere

» Lacquisition fonciere

» Réagencer le parcellaire a 'aide de la division fonciere

Parcellaire cadastral d'origine Nouveau découpage

@ Numéro de parcelle

Figure 9 :

Division foncieére



Obligation réelle environnementale, la solution
idéale ?
Art. L. 132-3 c. env

Les propriétaires de biens immobiliers peuvent conclure un
contrat avec une collectivité publigue, un établissement public
ou une personne morale de droit privé agissant pour la
Drotection de ['environnement en vue de faire naitre a leur
charge, ainsi qu'd la charge des propriétaires ultérienrs du bien,
les obligations réelles que bon leur semble, des lors que de telles
obligations ont pour finalité le maintien, la conservation, la
gestion ou la restauration d'éléments de la biodiversité ou de
Jfonctions écologiques.




* Réinventer 'aménagement a partir
du droit existant

* Innover en prenant en compte la
biodiversité des sols urbains

* Recourir au droit pour pérenniser
les initiatives portées par les
acteurs publics
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