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> Vingt-six bonnes idées d’entreprises
et d’artisans pour améliorer le quotidien

Un palmares créé par : le PUCA (ministére de 'Equipement, des Transports et du Logement), la FFB, la CAPEB et Le Moniteur







Le challenge des chantiers

Alain Sionneau, président de la Fé-
dération francaise du batiment, c6-
toyait Robert Buguet, président de
la Confédération de I'artisanat et
des petites entreprises du batiment,
et Paul Schwach, directeur adjoint
de la construction au ministére de

I'Equipement. La remise du Palmareés de I'innovation, le

premier, fut on ne peut plus consensuelle, avec le sou- -

tien du «Moniteur», et la présence d’Olivier Piron, se-
crétaire permanent du Plan Urbanisme, Construction
et Architecture, l'organisateur central de ce challenge
des chantiers. Ne manquaient que les élus locaux. Mais
cela se passait au Salon des maires de France.

Le Palmarés distingue aussi bien des grands groupes,
que des petites et moyennes entreprises, ou des arti-

CONDITIONS DE TRAVAIL
ET SECURITE

RESPECT
DE 'ENVIRONNEMENT

sans. On ne dira pas que tous par-
tent a égalité, mais enfin... les plus
gros ne sont pas forcément les plus
inventifs au quotidien. Les partena-
riats qui se nouent avec ingénieurs,

architectes ou petits industriels

JLLUYSSEN

pour réaliser les idées des hommes
de terrain produisent leur lot de nouveautés.
Elles méritent d'étre portées a la connaissance de tous,
autant que les produits mis au point par les labora-
toires des grands de I'industrie. L'invention d’un dispo-
sitif de protection contre les chutes lors de travaux sur
fenétres est bien complémentaire du bloc baie a ou-
vrant caché qu'installe le compagnon. Le panorama qui
suit le prouve.

REMI CAMBAU B

PREPARATION
ET ORGANISATION
DE CHANTIER
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B PALMARES DE L’'INNOVATION « INNOVER ENSEMBLE SUR LE CHANTIER »

La réglementation, moteu

Les entreprises de travaux innovent sur les chantiers, principalement dans
les secteurs ou la réglementation les appelle a atteindre de nouveaux objectifs.

011 le sait, la qualité des études n'est
pas tout dans la réalisation d’une
opération de construction. Le chantier
est décisif. La prise en compte de la
mise en ceuvre est déterminante pour
son succés. Tant pour la qualité delou-
vrage, lintégration de sa fabrication
dans son environnement, le respect
des cofits et des délais, que pour les

qu'elle soit conduite par F'ensemble de
la filire (industriels, entreprises et la-
boratoires). Chaque chantier est un
prototype sur lequel les entreprises in-
novent pour s'adapter a un nouvel en-
vironnement dans lequel s'imposent
aussi de nouvelles réglementations. »
Le Palmarés de I'innovation sur les
chantiers distingue des entreprises

conditions de sécurité et qui ont utilisé des solu-
de protection de la santé . tions (de l'astuce au pro-
des hommes quienas- | e§ entrepﬂses cédé récemment indus-
surent la réalisation. 1y trialisé) qui sortent des
Dans ces domaines, qui 0“t ej:e !e D'I.IS pratiques courantes. Et,
concourent également cl‘eatlves commie pour montrer a
fortement a la rentabilité T quel point elles sont 2
d'une opération, les en- : en.matlere lécoute des préoccupa-
treprises recherchent en d environnem ent  tions actuelles, Cestdans
permanence les petites et de sécurite les catégories «Respect

innovations qui, com-

de 'environnement» et

plémentaires des gran-
des, leur permettront de progresser
en qualité. Résultat: le chantier est
aussi le terrain des nouveautés.

Pour Pierre Possémé, P-DG de Bati-
ments Associés et président de
I'Union nationale de la magonnerie et
du gros ceuvre, « l'innovation bous-
cule les habitudes et fait bouger I'en-
treprise. Elle nécessite de communi-
quer pour faire avancer les métiers et
implique, pour assurer sa réussite,

«Conditions de travail et
sécurité» quelles sont les plus créa-
tives. Elles adhérent particuliérement
bien aux objectifs inscrits dans les ré-
glementations de ces dix derniéres an-
nées, sur lenvironnement d'une part
(trietvalorisation des déchets de chan-
tiers) et sur la sécurité et la protection
de la santé (des personnels sur les
chantiers) d'autre part. Le jury a re-
marqué la pertinence et la variété de
la quasi-totalité des propositions pré-

Pierre Possémé (FFB), Olivier Piron (PUCA), Patrick Liébus (CAPEB) et
Robert Aiello - de gauche & droite - ont débattu a 'occasion de la remise
des prix sur le réle de I'innovation au sein des entreprises.

sentées dans ces deux catégories.

La réglementation, moteur de I'inno-
vation ? Sans aucun doute, l'impact est
réel, et les entreprises de travaux, que
l'on croit parfois réticentes aux nou-
veaux textes, s'impliquent et partici-
pent a Tapplication sur le terrain de
mesures qui sont souvent jugées
contraignantes au premier abord,
grice 2 des solutions simples, la plu-
partdu temps guidées par le bon sens,

«|_e savoir-faire des chantiers»

sans rechigner sur les investissements
humain et financier nécessaires.

Patrick Liébus, vice-président de la
CAPEB et membre du jury, faisantun
premier bilan du Palmarés, estime
quiil faut distinguer : « ce qui est du
“gysteme D" et qui concerne les as-
tuces que les entreprises sont ame-
nées a trouver sur chaque chantier et
qui ne servent que pour un chantier,
et ce qui touche aux petites innova-

OLIVIER PIRON,

secrétaire permanent

du Plan Urbanisme Construction
Architecture
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de I'innovation

les plus saillantes: il est 3 noter

- que ces sujets sont plutét
~ aclasser dans les options

passives et non pas actives
~ telles que serait la conception
-de pmduﬂ:s procédes,
ouvrages... prenant en compte
les déconstructions futures.
La demniére catégorie
«Méthodes de préparation et

d'organisation» s'est avérée la
plus «pauvren, tout au moins
pour celles qui ont pu étre rete-
5 nues sachant que pour cette

- catégorie les experts et

Tech membres du jury se sont sur-
e réhabilitatlon net €0rtdmons tout interrogés sur les possibili-
- detravail et sécuritén:Cesten  tés de généralisation ultérieure
| effet sur ces sujets que naturel-  (problémes de protection par
lement le chantier est sensibt- ~ des brevets, ou de spécificités
lisé de mamerequas;-perma- par exemple pour les lcgiclels
i proposés trés «orientés» entre-

expfiment,le:plus vqlorr_tiers leur prise d'origine). Il faut cepen-
 attention et leurimagination.  dant se féliciter de cette initia-

J.L LYUSSEN

JEAN-DANIEL

N_‘ERLET; - - Apropos. de la catégorie «Res- tive du PUCA: il ne fait aucun :
directeur techmqu_e > 5 pectdeienwmnnement»,qui doute en effet qu'avec la publi-
du CSTB (Centre scientifique | estune notionplus actuelleou  cité faite autour des premiers

et technique du batiment),

~ lauréats, la prochaine édition
membre du jury

du Palmarés gagnera en
nombre de propositions et en

B quu ont suscitﬂé les pfopositlons;

qualité des dossiers soumis. ®

tions que I'on va réutiliser sur plu-
sieurs ou méme sur tous les chantiers ,
et qui pourraient servir 3 d’autres en-
treprises. Le premier Palmareés de l'in-
novation a montré que, dans ce der-
nier domaine, les artisans étaient
particuliérement inventifs, et nous sa-
vons quils le sont trés souvent du fait
de leur présence permanente sur les
chantiers et de leur proximité avec les
compagnons. Nous avons été agréa-
blement surpris de l'effort que les ar-
tisans ont fait pour valoriser leurs in-
novations lors de ce Palmarés. L'intérét
qu'il a suscité et la qualité des innova-
tions primées justifient que I'opéra-
tion soit poursuivie. Si la promotion

8 décembre 2000 ¢ Le Moniteur

de ce premier Palmareés est bien faite
et que le prochain est lancé assez t6t
nul doute que nous multiplierons trés
largement le nombre des candidats.
Linnovation intéresse tout le monde,
Mais, c’estune occasion nouvelle pour
les petites entreprises de faire savoir
ce qu'elles savent faire. Elles en ont
moins la pratique que les plus gran-
des, et C'est l'ensemble du secteur qui
a aygagner. Tout ce qui contribuera
ala diffusion des innovations ira dans
le bon sens. »

Alors, comme nous y invite Jean-
Daniel Merlet, directeur technique du
CSTB, souhaitons bonne et longue
vie a ce Palmares | ]

Dossier réalisé par

Rémi Cambau, Jean-Francois
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Un échafaudage pour couvreurs

monté du sol

ur une idée de Michel Huré, patron

d’1so-Toit, une entreprise de cou-
verture de Sainte-Marie-des-Champs,
prés de Rouen, grice au développe-
ment industriel né d'un partenariat
avec Frénéhard & Michaux, une PME
industrielle de 'Orne, il est désormais
possible de monter, 2 partir du so, et
donc en toute sécurité, un échafauda-
ge sur consoles, capable de faire le tour
complet d'un batiment.
Lobjectif est de remplacer les écha-
faudages sur taquets d'échelle (fragi-
les), les échafaudages de pied (lourds)
ou les échafaudages sur consoles ins-
tallés dans des conditions acroba-
tiques avec échelles. Le procédé (bap-
tisé Ankora System par l'industriel)
repose sur le principe de points d'an-
crage installés préalable-
ment, dés le chantier de = CONTACTS:
gros ceuvre. [l a été primé ISOTOIT,

lors de Batimat et recoitle  MICHEL HURE,
soutien de TOPPBTPetde  TEL:02.32.70.48.48
la caisse régionale d'assu-  FRENEHARD &

3 la demande. La construction d'un
atelier spécifique pour la fabrication
de série est envisagée.

A deux questions émises par quelques
professionnels lors d’une manifesta-
tion dans le cadre de la commission
prévention sécurité protection de la
santé de la FFB (avec démonstration
sur un site de réhabilitation d'un
lotissement au Trait), Jean-Claude
Dubois, ingénieur-conseil a la caisse
régionale d’assurance-maladie Nor-
mandie, répond : « Un accident grave
sur deux concerne les couvreurs. Cet
équipement eststr et parfaitement au
point. Il constitue un progres tres net
dans le domaine de la sécurité. Mais
ce n'est pas la panacée. Il est adapté
dans environ 40 % des cas. D'une part,
parce qu'il faut des points
d’ancrage scellés ou tra-
versants et, d'autre part,
parce qu'il nécessite des
chantiers d’une cettaine
importance. Pas question

rance-maladie de Norman- | MICHAUX (DEPARTE-  bien str de l'utiliser pour

die. Ces ancrages sontper- | MENT SECURITE),
manents et traversants. [ls  TEL.: 02.33.84.21.21

peuvent étre aussi rétrac-

tables et dissimulés dans des boitiers,
donc parfaitement esthétiques.
Léchafaudage est installé grace  deux
poulies de hissage posées sur les an-
crages 2 l'aide d'une perche télesco-
pique de 15 m ; laccrochage des deux
premiéres consoles puis du plateau
d'échafaudage se fait aisément du sol
par deux compagnons. Le premier
troncon installé, les extensions se font
selon le méme principe avec un com-
pagnon au sol et lautre sur la plate-
forme en place.

Selon Michel Huré, un tel matériel,
déja utilisé sur les chantiers depuis
janvier 2000, pour un prix d’environ
1500 francs le métre linéaire, peut &tre
amorti en un an, voire mieux (il est
subventionnable). Au-dela de Iaspect
sécurité, il autorise un gain de temps
de Vordre de 30% au montage et de
50% au démontage. Son développe-
ment est prévu pour d’autres types
d’échafaudages (peintres, charpen-
tiers) en France mais aussien Europe.
Des prototypes, l'entreprise Frénéhard
& Michaux est passée a la fabrication

6

le remplacement de trois
ardoises aprés tempéte.
Mais le grand pas en avant
que cet équipement fait franchir nous
incite 3 en faire la promotion aupres
des architectes, économistes, bailleurs
sociaux, collectivités locales... »

Quant a Patrice Devaux, ingénieur
prévention de FOPPBTP Rouen, il es-
time que c'est aux « maitres d'ouvrage
de faire intégrer par leur coordonna-
teur le plan de calepinage des ancrages
dans le dossier d'intervention ulté-
rieur sur l'ouvrage (DIUO) ». [

Fiche technique

» Caractéristiques :
un échafaudage sur
consoles, capable de faire
le tour complet du batiment,
monté a partir du sol et
en toute sécurité.

» Coiit : environ 1500 francs
le métre linéaire.

» Partenaires :
Frénéhard & Michaux ;
OPPBTP (Patrice Devaux,
tél.: 02.35.60.03.91) ; Cram
Normandie (Jean-Claude Du-
bois, tél.: 02.35.60.03.47.04).

CURITE

Uaccrochage des
deux premieres
consoles, puis du
plateau d'échafau-
dage, se fait aisé-
ment depuis le sol
par des compagnons.
Les extensions se
font selon le

méme principe.
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Un dispositif de protection individuelle

contre les chutes

la suite d'un éniéme accident grave

survenu a Rouen lors du rempla-
cement d'une fenétre ancienne par
une menuiserie neuve, la caisse ré-
gionale d'assurance-maladie de Nor-
mandie alerte la FFB Rouen-Dieppe.
Un groupe de travail se penche surles
problemes de sécurité (chute d'hom-
mes) liés a ce type de travaux. Un pre-
mier prototype d’outil est imaginé,
basé sur la protection collective. « Pas
facile & mettre en place, contraignant,
son installation comportait également
des risques. Alors, j'ai cogité », ex-
plique Michel Tixier, artisan menui-
sier au Tréport (effectif : § personnes).
Le systtme qu'il congoit pour les in-
terventions extérieures individuelles
sur baies est simple, rapide, facile 4
mettre en ceuvre et a transporter. [l a
été testé lors d'un chantier chez un
particulier en juin 2000 au Tréport. 11
consiste a retenir Pouvrier, en cas de
chute, 3 une barre de sécurité grice a
un harnais. La barre (un tube carré
perforé permettant le réglage en hau-
teur) comprend deux parties : l'une,
haute, avec un patin mobile, prenant
appui sous le linteau, réglable trans-

g WP
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versalement ; l'autre, basse, reposant
sur l'appui de maconnerie (allege),
également réglable transversalement.
Le blocage de l'ensemble est assuré
par une vis a double pas. Le harnais
de sécurité se fixe, via une longe classi-
que, sur un anneau de la partie haute.
Ce dispositif permet aux compagnons
de travailler dans des conditions de sé-
curité optimales (certification Apave
Normandie, normes européennes)

/

dans environ 80% des cas, lors d'in-
terventions sur ébrasements exté-
rieurs : finitions et étanchéité lors de
réhabilitations de menuiseries, poses
de stores, volets ou persiennes, travaux
de peinture, enduits ou maconnerie
en tableaux extérieurs, en sous-faces
de linteaux ou en appuis.

Tous les éléments sont fabriqués par
une PME de mécanique & Eu (AMP).
Michel Tixier en assure le montage et
la diffusion. A ce jour, plus de 50 ven-
tes ont été réalisées a des PME en
Haute-Normandie, mais aussi des en-
treprises générales et des bailleurs so-
ciaux (Opac de Rouen). Si ce m'était le
cofit, il le ferait méme breveter. Son
prix unitaire : 2 000 francs hors taxes,
sans les frais de port.

Jean-Claude Dubois, ingénieur-con-
seil 4 la caisse régionale d’assurance-
maladie de Normandie, se montre trés
favorable a cet équipement : « Nous
I'avons subventionné parce que des in-
terventions courtes dans des locaux
habités généraient jusqualors beau-
coup de risques, ce quin'est plusle cas
dans une logique de protection indi-
viduelle. » L]

Fiche technique
 —
» Caractéristiques : dispositif de

protection contre les chutes

lors de I'intervention sur une
baie. Deux parties, haute et
basse, réglables transversale-
ment avec patins mobiles,

sont reliées par un tube carré

perforé pour placer les patins

en fonction des dimensions de

'ouverture.

» Exemple d’utilisation : chantier
de la résidence Saint-Nicolas,
Le Tréport (maitre d’ouvrage :
Germain Duneuf).

» Prix de vente :

2 ooo francs HT l'unité.

» Partenaires : Chambre
syndicale des entrepreneurs
de charpente-menuiserie et
parquets de la région de Rouen
(tél.: 02.35.88.40.85); Cram
de Normandie (Jean-Claude

Dubois, tél.: 02. 35.03.47.04).

CONTACT : MICHEL TIXIER,
12, RUE HECTOR-BERLIOZ
76470 LE TREPORT

TEL.: 02.35.50.87.63

Le systéme concu par Michel Tixier est simple, rapide, facile a mettre en ceuvre et a transporter. Il permet a 'ouvrier de travailler dans des
conditions de sécurité optimales dans prés de 80% des cas, lors d'interventions sur des ébrasements extérieurs.

8 décembre 2000 * Le Moniteur
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I.ALAIN PREZEAU
!.’ut!hsatl_qn d’un couvercle gle cuve
3 bétonniere contre le dessechement

Nous utilisons ce systéme depuis
(N une dizaine d’années ; clest le
bon sens qui nous a guidés », déclare
Alain Prézeau, responsable de cette
entreprise de magonnerie vendéenne
depuis vingt ans. Son innovation est
née d’une simple observation : recou-
vrir les cuves de bétonniére d'un cou-
vercle permet aux bétons et mortiers
de sécher moins rapidement. L'acces-
soire, un couvercle métallique muni
d'une poignée, est donc posé entre
deux utilisations, afin de ralentir le
dessechement et la prise du mélange
alintérieur de la bétonniére, en parti-
culier sur les parois.

Lentreprise artisanale Prézeau, com-
posée de trois personnes, réalise un
chiffre d'affaires de 1 million de francs
ets’est spécialisée dans la restauration
de l'ancien. Or, la chaux naturelle, uti-
lisée pour la restauration, prend vite
par desséchement ; Iastuce permet
donc de réaliser un gain de temps sur
chaque malaxage (environ 2 minutes)
etsur chaque nettoyage (environ 5 mi-

CONTACT: ALAIN PREZEAU

SARL PREZEAU MACONNERIE

2 RUE DU LOGIS LA JOUSSELINIERE
85210 LA CHAPELLE-THEMER
TEL./FAX : 02.51.27.64.30

nutes). Pour un coiit de fabrication
estimé de 300 4 400 francs hors taxes
pour le couverdle.

« Notre systeme remplace avantageu-
sement les moyens de fortune (sacs
vides, planche, morceau de plas-
tique...) ; il facilite Futilisation du ma-
tériel et son entretien. Le couvercle
améliore les conditions de travail au

quotidien et 'image de l'entreprise.
Cet accessoire pourrait étre fourni avec
chaque engin neuf, sous forme stan-
dard selon les machines », conclut
Alain Prézeau.

Lextension de cette innovation serait
possible en association avec les in-
dustriels: fabricants de bétonniéres ou
de chaux naturelles. [

R R
Lastuce
permet a
Pentreprise
qui utilise
quasi
exclusive-
ment des
chaux na-
turelles de
réaliser

un gain de
temps sur
chaque
malaxage
(environ

2 minutes).

Fiche technique

» Caractéristiques: un couvercle

de bétonniére métallique (ou

de toute autre matiére) muni

d’une poignée.

» Lieu de fabrication : La Cha-
pelle-Themer (Pays de la Loire).

» Coiit : 300 a 400 francs HT.

REMARQUE B BONNIN CHARBONNEAU

Des films pour sensibiliser a la sécurité au quotidien

¥ entreprise Bonnin Charbonneau a
mis en place un programme de réu-
nions pour tout le personnel (demi-
journées) pour améliorer la sécurité
au quotidien. 11 s'agit de filmer les
équipes sur le chantier ou a l'atelier,
quelques jours avant la rencontre, puis
d’analyser les bons et les mauvais
points concernant la sécurité avec un
intervenant de la CAPEB.
A chaque nouveau chantier, les ques-
tions d’accés, de levage, de sécurité et
la cohabitation avec les autres corps de
métier sont posées; sont également

8

évoquées des solutions pour réduire
les efforts physiques, les risques de
chute et de blessures. Le personnel
émet un avis, et les fabrications sont
adaptées 2 la solution de levage choi-
sie. Cette prise de conscience est re-
productible. Enoutre, l'entreprise s'est
apercue a l'occasion de ces réunions
que 70% du personnel ne connaissait
pas tout le matériel disponible dans
la société et a décidé d’organiser re-
guliérement une formation sur son
équipement et son matériel.

Les dépenses sont financées a 50%

par la Fasfab (un organisme de for-
mation continue) et & 50% par len-
treprise, soit 18 ooo francs HT pourla
formation continue et 35000 francs
HT pour équiper les trois véhicules de
chantier du méme matériel de pro-
tection et de production. ]

CONTACT: CLAUDE BONNIN, SA
BONNIN CHARBONNEAU BELLEVUE
85600 LA BOISSIERE DE MONTAIGU
TEL. : 02.51.41.64.72

FAX :02.51.41.63.39

Fiche technique

» Caractéristiques : un pro-
gramme de réunions pour
'amélioration de la sécurité.

» Lieu : La Boissiére de Montaigu
(Pays de la Loire).

» Partenaires : Artefab
(Association régionale
de formation de l'artisanat
et des travaux publics, Pierre
Simonot, tél. : 02.40.89.30.22),
CAPEB 8s.

Le Moniteur ¢ 8 décembre 2000



REMARQUE LR-UlER=

Un suivi medical de 'ergonomie

des taches et des rythmes de travail

c ommentappliquer les 35 heures sur
un chantier en maintenant les sa-
laires, le prix de 'ouvrage et la sécurité
{voire I'améliorer)? Un programme
expérimental de 29 logements & Dar-
nétal, prés de Rouen, a donné l'occa-
sion a l'entreprise Quille de modifier
l'organisation de chantier, de mettre
en place des innovations techniques,
en matiere de sécurité notamment, et
surtout d’en tester les répercussions
chez les compagnons au niveau mé-
dical et sociologique.

Chacun d’entre eux travaillant 7 heu-
tes par jour pendant cing jours, len-
treprise a eu recours a plusieurs équi-
pes travaillant en horaires décalés, a

ouvert le chantier entre g et 12 heures
par jour et mobilisé deux grutiers au
lieu d’un. Parallélement, elle a mis
en ceuvre de nouvelles techniques
(coffrage en aluminium pour dalles)
et de nouvelles métho-
des de travail (optimi-

CONTACT: QUILLE,

conclusions positives: il a montré une
absence d'incidences au niveau de la
santé du c6té des hommes, mais éga-
lement des gains de productivité du
cOté de Pentreprise. Lexpérience sera
reconduite dans le mé-
me esprit pour deux

sation des approvision- | LUC TARDIF (CHEF DE autres programmes:
nements, y compris | GROUPECOMMERCIAL), 49 logements a Sotte-
pour les sous-traitants, |18, RUE HENRI-RIVIERE, ville et 52 logements &
avec notamment un [716172 ROUEN CEDEX, Oissel. A noter: I'expé-
temps de présence [TEL:023514.49.77 rience a été menée par
allongé dela gruesurle unmédecin connu des

chantier). Le suivi médical (question-
naires spécifiques et anonymes) et er-
gonomique (cardiofréquencemetre
notamment) s'est soldé par des

compagnons, donc dans un climat na-
turel de confiance. La mise en ceuvre
de la méthode représente un cofit glo-
bal de 60 ooo francs HT. @

Fiche technique

» Caractéristiques : évaluer les ef-
fets, sur les plans médicaux et
sociologiques, d'innovations
techniques et de nouveaux
modes d’organisation.

» Lieu d’application : un chantier
de 29 logements a Darnétal
(maitre d'ouvrage : La Propriété
Familiale, tél. : 02.35.19.31.60).

» Suivi et évaluation : Betrec SA
(bureau d'études techniques re-
cherches engineering conseils,
tél.: 04.76.42.17.27)

» Suivi médical : docteur Alain Poi-
rier, médecin du travail
(tél. : 02.35.88.40.85.

REMARQUE B BOUYGUES BATIMENT HABITAT

Un dispositif de garde-
COrps provisoires

Le dispositif assure la sécurité des différents
corps de métiers intervenant sur les baies
apreés décoffrage du voile. Il s’agit de barres,
placées au niveau des portes-fenétres qui sont
maintenues par deux piéces fixées par vissage
en tableau. Ces barres doivent rester en place
jusqu'ala mise en place des garde-corps. Elles
peuvent étre destinées aux chantiers neufs ou
en réhabilitation, qu'il s'agisse de gros ceuvre
ou de second ceuvre.
Elles sont faciles a ins-
taller et peu coli-
teuses. Selon la lon-
gueur du balcon, la
barre est un acier HA (haute adhérence) ou
un tube de garde-corps. Ces piéces sont ré-
utilisables. Quand on enléve les tubes de sé-
curité en fin de chantier, il suffit de reboucher
l'espace de leur emplacement avec le produit
de ravalement. B

CONTACT: BBH,
YVES DESORMAIS
TEL. : 01.30.60.35.33

Fiche technique

» Caractéristiques: barres en acier avec
fixation en tableau garantissant la sé-
curité des portes-fenétres provisoires.

» Exemple d’application: logements
réhabilités, a Noisy-le-Sec (93).

» Coiit: moins de 50 F piéce, réutilisable.
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Un caisson de protection
contre le risque d’ensevelissement

ors de la réalisation d’ouvrages en

limite de propriété, il est parfois né-
cessaire d’'intervenir en fond de
fouille, a proximité de talus dangereux.
La méthode proposée consiste 3 per-
mettre la descente et la
protection du personnel 4
l'aide d'un caisson de pro-
tection muni d’échelons.

CONTACT: BBH,
F. DONVAL,
TEL.: 01.30.60.51.26.

Une meurtriére permet d'effectuer le
travail prévu a l'extérieur. Le caisson va
étre étudié au cas par cas, en fonction
des travaux 2 effectuer, de la nature du
terrain et de la hauteur des talus. Il
mérite notamment d'étre
amélioré pour un accés
depuis le haut (passerelle
avec garde-corps). ]

Fiche technique
BT s STALE e il i
» Exemple d’applica-

tion : ZAC des Bourgui-

gnons, Bois-Colombes.
» Coiit : 10 500 F HT sur
le chantier test, a Colom-
bes, oti le colit des ouvra-
ges périphériques était

d'environ 400 oco francs.

Une platine métallique pour garde-corps temporaires

ouygues Bitiment Habitat a amé-

lioré les conditions de sécurité sur
ses chantiers de constructions neuves
avec une platine pour garde-corps pro-
visoires. En effet, il n'est pas toujours
possible d'installer le
garde-corps définitif
sans enlever le provi-
soire, ce qui crée des
risques de chute. Ici,
la continuité de la sé-
curité est assurée car
les platines et les garde-corps sont mis
en place au sol si le balcon est préfa-
briqué ou aprés décoffrage s'il est

CONTACT: BBH, BRUNO
ADALBERTI; 1, AVENUE
FREYSSINET 78 065 SAINT-
QUENTIN-EN-YVELINES
TEL. : 01.30.60.23.37

coulé en place. Lensemble est enlevé
une fois que le garde-corps fixe défi-
nitif est installé. Cette platine métal-
lique réutilisable est compatible avec
les attaches sur dalles et permet donc
l'utilisation des consoles
pignons. La fixation de la
platine se fait par douilles
d’ancrage, chevilles ou
spit-fix. Elle répond aux
normes de sécurité et
utilise les potelets stan-
dards. Son colt est modique au re-
gard des dispositifs de fixation actuel-
lement disponibles. B

Fiche technique

» Caractéristiques :
platine métallique
réutilisable pour garde-
corps provisoire.

» Exemple d’applications :
un chantier de loge-
ments rue Sommeville,
a Combs-la-Ville.

» Coiit : environ
45 francs HT piéce.

» Fabricant : SMMQ
a Marsainvilliers
(M. Quellet,
tél.: 02.38.32.82.39).
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Aspirer les poussieres de sciage
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Notre entreprise a toujours mis un
« point d’honneur i travailler pro-
prement : une fois achevés, nos chan-
tiers sont impeccables et nos ateliers
aspirés en permanence », se félicite
Olivier Loiseau, comptable de l'entre-
prise Loiseau Menuiserie. La menui-
serie familiale est gérée par trois
fréres, Dominique, le technico-com-
mercial, Bernard, le gérant, et Olivier.
Elle fonctionne comme une PME,
avec « létat d’esprit d’une entreprise
artisanale », et emploie vingt person-
nes, pour un chiffre daffaires de
17 millions de francs par an.

« Dans le domaine des déchets, nous
voulons donner aux compagnons les
moyens d'effectuer un tri sélectif, a
Patelier et sur les chantiers. Par ail-
leurs, en partenariat avec la caisse ré-
gionale d’assurance maladie, nous lut-
tons contre les nuisances liées a la
poussiére 4 laide d'une séparation de
T'aspiration sur machine qui récupére
la sciure de sciage et du pongage », ex-
plique notamment lentrepreneur.

10

Dans les ateliers, I'aspiration perma-
nente des poussicres était effectuée
par un groupe d’aspiration qui traitait
la vingtaine de machines, sciures et
copeaux confondus. Uentreprise a in-
vesti dans un deuxiéme groupe, en dé-
cembre 1999, plus performant, muni
de filtres 2 membranes avec turbine,
et chargé d’aspirer la sciure unique-
ment. Ce qui a permis
de multiplier par deux
la qualité de laspiration.

CONTACT: OLIVIER
LOISEAU, LOISEAU

cage, et trier les déchets

prenant une formation globale des sa-
lariés aux risques industriels), en jan-
vier 2000. Un tri des déchets a la
source s'effectue 3 latelier. « C'estun
état d’esprit auquel nous tenons. A
Vextérieur, nous travaillons en milieu
habité, etnous voulons laisser derriére
nous un environnement propre. Nous
sensibilisons les compagnons au tri
depuis trois ans. »

Sur les chantiers, les com-
pagnons prennent en

Un systéme électronique | MENUISERIE, charge les déchets des
secoue régulierementses | ZI PIERRE-BRUNE, l'amont. Pour cela, cha-
filtres et les désencras- 85110 CHANTONNAY  que véhicule est muni

se en permanence. Puis
les poussiéres sont récu-
pérées dans des bidons de
200 litres. Les aspirations démarrent
dés quune machine est mise en
route : il n'y a plus aucun rejet de pous-
siere dans lair. Linvestissement réa-
lisé représente 160 coo francs hors
taxes et a été subventionné par la
caisse régionale d’assurance-maladie
2 hauteur de 31,76 % (le projet com-

TEL.: 02.51.48.54.54
FAX : 02.51.94.81.61

dune poubelle : le com-
pagnon récupere chaque
jour les déchets et les
rapporte A lentreprise, ol ils seront
triés. Sur les gros chantiers, encom-
brants, gravats et emballages sont ré-
cupérés dans des bennes, présentes
sur place, ou en fonction des besoins,
avec un systeme de rotation. Autre
avantage: lentreprise ne participe plus
au compte prorata. ]

O T T e e il
Zéro rejet de
poussiére dans
I'air. Un double
systéme d’aspira-
tion permet

de dissocier
aspiration des
sciures et des co-
peaux. Les sciures
sont récupérées
dans des bidons
de 200 litres.

Fiche technique

= . - =—weD I

ASPIRATION DES POUSSIERES

» Caractéristiques : mise en pla-
ce d’un deuxiéme groupe d'as-
piration, filtres 8 membranes.

» Coiit : 160 ooo francs HT.

» Partenaires : Caisse régionale
d'assurance maladie, OPPBTP,
Nantaise de machine a Bois.

TRI DES DECHETS A LA SOURCE

» Caractéristiques : mise en
place de bennes pour trier
les déchets a la source
sur tous les sites de travail
(atelier et chantiers).

» Coiit : bennes évacuation des
déchets, de 15m3 : 30 par an
a environ 3 0oo F 'unité.

» Partenaires : Sovecom,
benne tout-venants ; Strverre,
récupération du verre ; Klein,
récupération de l'aluminium
et des ferrailles ; Practice,
récupération du PVC ; Agricul-
teurs et éleveurs, récupération
des copeaux et de la sciure.
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Depuis un an, l'entreprise Vitse fait
tourner Devarem, une plate-forme
de recyclage de déblais de terrasse-
ment située a2 Houplin Ancoisne pres
de Lille. Habituellement ces déblais
ont pour seule vocation d'étre enfouis.
Idi, apres traitement a la chaux, ils sont
recyclés en remblais. Une premiére au
plan francais, voire au plan européen.
« Nous avons repris le concept du trai-
tement sur place mené sur les chan-
tiers autoroutiers ou les chantiers TGV
pour le mettre & une échelle indus-
trielle », explique Christian Vitse.

Les déblais sont d’abord stockés dans
un bitiment industriel de un hectare,
pour parvenir au degré d’hygrométrie
adéquat. Puis, ils sont traités a la chaux
dans une machine qui ne colmate pas,
et qui bénéficie d'une protection
contre les gros éléments : cest le sa-
voir-faire breveté de l'entreprise. A la
sortie, contrairement a ce qui se passe
dans le traitement sur place, le maté-
riau, appelé Varem, n'a pas besoin

8 décembre 2000 = Le Moniteur

d’étre immédiatement compacté. 1l
peut étre stocké sans perdre ses qua-
lités avant d'étre mis en ceuvre et com-
pacté.

« Le Varemn a des caractéristiques géo-
techniques bien meilleures que les
remblais produits dans le cadre d'un
traiternent sur place », assure le gérant
de Vitse. Dans sa version o/20 il pos-
sede un « squelette dans un limon »,
ce qui améliore sa portance. Il dispose
ainsi & 65 % d’une granulométrie de
o 4 8o microns et a 35 % d’'une gra-

Fiche technique

P
Le site de traite-
ment, desservi i
notamment par

voie d’eau, est

situé dans I'ag-
glomérationde
Lille-Roubaix-
Tourcoing. Il
offre une solu-
tion proche et
propre aux
chantiers.

nulométrie de 8o microns 4 25 milli-
meétres. 150 000 tonnes ont déja été
produites.

Le matériau a été mis en ceuvre par
Vitse pour des remblais sur 3 hectares
a la plate-forme multimodale de
Lomme, pour une salle de sports a
Loos et un batiment industriel a
Bailleul. D’autres professionnels
comme Dezellus ou la Sadel'ont aussi
expérimenté. Le Cete et le CEBTP ont
analysé le Varem. Mais il lui reste a
étre diiment référencé comme ont pu

Recyclage des éhlais de terrassement

B e rm

3
[=]

I'étre d’autres sous-produits, tels les
schistes, le béton concassé ou les lai-
tiers d’aciérie. En tout cas, la plate-
forme Devarem qui a été soutenue
par Anvar a lancé une démarche de
certification ISO 14002. [

CONTACT: CHRISTIAN VITSE,

SARL VITSE, LANGENAST STRAETE,
59670 NOORPEENE
TEL.:03.28.42.31.22

FAX :03.28.43.04.25

» Caractéristiques techniques : recyclage de déblais de terrassement en remblais aprés traitement
a la chaux. Le produit obtenu, appelé Varem, existe en deux versions:
le Varem 0/6 : ce limon O/6 traité 4 la chaux, classifié en A2m catégorie des sols fins dans le « Guide
des techniques routiéres» (GTR), est utilisé en remblais de tranchées pour I'enrobage de tuyaux ;
le Varem o/20 : ce limon O/20 traité 3 la chaux est classifié suivant le GTR en A2m, catégorie des sols fins.
I peut é&tre utilisé en remblais de tranchées en objectifs Q4 et Q3 aprés traitement
ou en remblais pour batiment ou voirie.
» Coiit : le Varem 0/6 coiite 35 F la tonne et le Varem o/20, 35 F la tonne.
» Exemples d'utilisation: plate-forme multimodale de Lomme (3 hectares) ; salle de sports a Loos (Nord) ;
batiment industriel a Bailleul (Nord).

n
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BE BERNARDONI TP .
Une plate-forme pour valoriser les gravats

Sur le site d'une ancienne décharge a Pujaut,
de traitement des déchets: arrivée des déchets (1),

blage (5), et stockage avant départ pour réemploi (6).

I'entreprise Bernardoni TP a créé une plate-forme de stockage et
stockage (2), tri (3), concassage des éléments en béton (4), cri-

Fiche technique

» Caractéristiques :
site de 4 hectares, pro-
duit du tout-venant
0/70,du sable a tran-
chée agréé EDF et de la
terre tamisée.

» Coiit : I'investissement
en matériel de valorisa-
tion s’éléve a 3 millions
de francs.

» Lieu de réalisation :
Pujaut (Gard).

» Partenaires : direction
régionale de I'équipe-
ment, Ademe, conseil ré-
gional, Drire, FSE et FFB.

I:entreprise gardoise de TP Bernar-
doni a inauguré en janvier 2000 la
premiére plate-forme de stockage etde
traiternent des déchets de chantier ou-
verte en Languedoc-Roussillon. Lini-
tiative, qui anticipe les effets de la fer-
meture programmée des décharges
en 2002, vise 4 offrir aux profession-
nels locaux la possibilité d'éliminer
leurs déchets de maniére réglemen-
taire. Elle constitue le premier maillon
du réseau EcoBTP, promu par la Fé-
dération régionale du batiment.

Aménagée sur les 4 hectares d'une
ancienne décharge communale, la

plate-forme créée par Bernardoni re-
coit des gravats inertes. Lentreprise en
extrait trois produits: du tout-venant
0/70; dusableatranchée,
agréé par EDF; et de la
terre tamisée. Elle cher-
che, aujourd’hui, a faire

CONTACT:

LUC BERNARDONI,
BERNARDONI TP,

lonne entre 13 francs la tonne pour le
tout-venant et 5o francs la tonne pour
la terre. La plate-forme, qui collecte
dans un rayon de 25 ki-
lometres, compte trois
cents clients et regoit en-
viron 2000 tonnes de

agréer par la direction dé- | ZAC LA DEFRAISSE, matériaux par mois.
partementale deTEquipe- | 30150 ROQUEMAURE «Nous ne touchons en-
ment lutilisation du tout- | TEL: 04.66.82.67.51 core que 20% du mar-

venant dans les chantiers
routiers. Le dépdt des gra-
vats est facturé de 17 4 35 francs par
tonne suivant la qualité du produit. Le
prix des matériaux recyclés s'éche-

FAX: 04.66.82.51.23

ché», estime Patrice Re-
vel, le responsable tech-
nico-commercial du centre de recy-
clage. Lentreprise s'appréte a investir
1,6 million de francs dans 'achat d'un

concasseur, subventionnable a hau-
teur de 159 par 'Ademe. Lacquisition
d'une cribleuse (1,2 million) est pré-
vue pour 2001. Au total, Bernardoni
aura investi 4 millions de francs dans
cette nouvelle activité qui occupe cing
salariés, etdevrait générer, cette année,
un chiffre d’affaires de 3,5 millions de
francs. Pour 2001, lobjectif est fixé a
4,5 millions de francs. «Nous devrons
pour cela obtenir des maitres d’ou-
vrage quils imposent dans leurs ap-
pels d'offres 'emploi d'un certain
pourcentage de matériaux recyclés»,
indique Patrice Revel. [

A3 = GRAVASAC BAM

Un systeme d’enlevement des

COmment optimiser le stockage des
déchets sur les petits chantiers de
centre-ville, lorsque T'on ne peut pas
laisser de benne? Comment faire un
trialasource lorsquel'es-
pace manque?

Gravasac BAM a Saint-

CONTACT:

DANIEL BANCON,

plique Daniel Bancon, le président-
directeur général de l'entreprise
(chiffre d'affaires: 12 millions de
francs, effectif: 20 personnes). Il met
au point successivement
deux outils complémen-
taires: le Gravasac et le

Jean-de-Luz a trouvé une | GRAVASAC-BAM, Cadrasac. Le premier est
solution. «A Torigine, je | TEL:05.59.51.05.06 un sac en fibre polyéthy-
suis moi-méme entre-  WWW.GRAVASAC.COM  Iéne de petite contenan-

preneur, spécialiste de la

rénovation. ['ai cherché une selution
pour faire des chantiers propres et ré-
duire Tintervention humaine», ex-

12

ce (9oo litres, 1,5 tonne
chargée) muni de sangles permettant
T'enlévement (fabriqué par Mécaroute
Emballages). Le second, qui a fait 'ob-

déchets de chantier

jet d'un dépot de marque en 1999 est
un cadre amovible en acier galvanisé
qui permet de tenir le sac jusqu’a ce
qu'il soit plein. Une solution propre et
ergonomique, puisqu'une rampe d'ac-
cés permet de vider directement le
contenu des brouettes dans le Grava-

Fiche technique

sac, évitant ainsi un chargement a la
pelle. Une fagon également de réduire
les cotits. Les deux produits ontle vent
en poupe auprés des entreprises du
BTP, mais aussi aupres des mar-
chands de matériaux, des déchetteries,
des services espaces verts... n

b Caractéristiques: container souple de stockage, tri ou livraison
de matériaux ou de déchets, et cadre de manutention.

» Codit: 3 300 F HT le support avec cinq sacs.

» Lieu de réalisation: Saint-Jean-de-Luz (Pyrénées-Atlantiques).

Le Moniteur ¢ 8 décembre 2000



I.LA CO:IIPA(‘:NIE Dl..l VEN: )
Un chantier éolien intégré dans le paysage

Dresser des éoliennes sans trop per-
turber le milieu naturel. C'est'exer-
cice auquel s'est livrée la Compagnie
du Vent en construisant le parc éolien
de Sigean, dans 'Aude. Ce complexe
de dix générateurs a été installé dans
une zone aride, plantée de chénes
verts et de jeunes pins. Pour minimi-
ser'impact des travaux, la Compagnie

du Vent a intégré trés en amont le
souci de protection de l'environne-
ment. En partenariat avec lAgence
meéditerranéenne de l'environnement
(AME), un « satellite » du conseil ré-
gional, l'opérateur a commencé par
établir une cartographie botanique du
site en vue d'identifier les zones sen-
sibles et les espéces a protéger.

Chemins
existants

 Pistes
[ Fondations

Aire
D de montage
e

/ \ \
E igtaton piéserer /| \
‘*‘ Végé[taﬁﬁé supprimer \

Chaque éolienne du parc de Sigean a donné lieu a un terrassement
de 300 m* au lieu des 1 ooo m? habituels. Chacune de ces aires a été
dessinée afin d’épargner la végétation.
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Leffort a ensuite porté sur I'organisa-
tion du chantier, notamment pour Li-
mmiter les travaux de terrassement. Ha-
bituellement, chaque éolienne donne
lieu 4 un terrassement de 1 coo m?
(20 m sur 50 m) destiné A stabiliser le
terrain et permettre la circulation des
engins. A Sigean, ces aires ont été
dessinées une 2 une, afin d'épargner
les arbres, et ramenées 4 moins de
300 m* Lentreprise a choisi, par
ailleurs, de limiter lalargeur de la piste
d'accés au site et de la réaliser dans
l'axe des éoliennes pour la coupler avec
la tranchée électrique. Pour éviter la
prolifération de plantes rudérales
(poussant sur les décombres), tous les
déblais ont été évacués du site.

« Cette démarche a allongé la durée
du chantier et exigé une organisation

Fiche technique

logistique trés précise, indique Pierre
Lagandré, chef de projet au cabinet
Germa, le maitre d’ceuvre. En re-
vanche, elle nous a permis de réduire
les cofits de terrassement. »

De son cété, IAgence méditerra-
néenne de I'environnement compte
utiliser I'expérience sigeannaise pour
inciter les opérateurs éoliens inter
venant en Languedoc-Roussillon a
concilier énergie propre et respect du
milieu naturel. ]

CONTACT: ANNE BROCHOT,
LA COMPAGNIE DU VENT, 650, RUE
LOUIS-LEPINE, 34000 MONTPELLIER
TEL.;: 04.99.52.64.70
FAX:04.99.52.64.T1
INFO@COMPAGNIEDUVENT.COM

» Caractéristiques : chantier réalisé en dehors de la période
de nidification, balisage des aires sensibles, tranchée électrique
creusée le long du chemin, réemploi de la terre végétale et réduction
des zones décapées au bulldozer.

» Coiit : I'investissement s’éléve a 40 millions de francs.

» Lieu de réalisation : Garrigue-Haute, 11130 Sigean, pour EDF.

» Partenaires : Agence méditerranéenne de |'environnement,
201, avenue de la Pompignane, 34064, Montpellier Cedex 2.

VYV = QuiLLERY

Des logements avec récupération d’eaux pluviales

uillery (Eiffage Construction) a ob-

tenu la réalisation d'un programme
de 39 logements neufs (27 PLA et
12 PLI) labellisés HQE en marché né-
gocié sous forme d'une REX (réalisa-
tion expérimentale) dans le cadre du
Puca (ministére de I'Equipement).
« Lidée de cette expérimentation s'ins-
crit dans le cadre d'une volonté mu-
nicipale marquée de faire prendre
conscience aux habitants des problé-
matiques environnementales », ex-
plique Olivier Poutrain, directeur du
patrimoine a la SA HLM de Petit-Que-
villy, mandataire du maitre d’ouvrage
(SEM de Petit-Quevilly).
Le projet comprend notamment la ré-
cupération des eaux pluviales, canali-
sées a partir des toitures. Compte tenu
des contraintes sanitaires imposées

8 décembre 2000 * Le Moniteur

par la DDAS (eau colorée au bleu ba-
sacid, canalisations peintes de cou-
leurs différentes, réseau autonome,
marquage des gaines), du choix du
mode de distribution (gravité) et des
impératifs d’entretien,

ture d’eau de I'ordre de 20 2 30 %.
Pendant le chantier, qui s’achévera fin
2000, l'entreprise a veillé 3 limiter les
nuisances acoustiques et de la
présence des produits nocifs (huiles

de décoffrage au colza,

loption d'une cuve de | CONTACT: réservations en siporex
27 m’ enterrée a été pré- | QUILLERY et non en polystyreéne,
férée 3 un positionne- | JEAN-BAPTISTE SAVALLE  reprise des emballages
ment dans les combles | TEL:02.3558.82.41 par les fournisseurs,
qui aurait entrainé des | SEM DEPETIT-QUEVILLY  etc.). Le tri sélectif a été
surcharges structurelles, ' ISABELLE ROGER effectué a l'aide de six

donc des surcotits. En
cas de manque d'ap-
ports, un systéme d’appoint lié au ré-
seau ordinaire d’eau potable, avec des
pompes électriques complémentaires,
prend le relais. Le suivi sera assuré sur
un an 2 partir de compteurs par le
CSTB. Objectif : une baisse de la fac-

TEL.: 02.35.63.75.18

bennes de couleurs dif-
férentes sur une zone
délimitée, avec création de picto-
grammes et d'affiches spécifiques pré-
sentes partout, formation de chaque
compagnon (tri individuel avec seaux
et mini-bennes) et des sous-traitants
(calcul des chutes, calepinage).  ®

Fiche technique

» Caractéristiques : chantier
propre a Petit-Quevilly (Seine-
Maritime), adaptation des loge-
ments a la collecte sélective et
expérimentation de récupéra-
tion des eaux pluviales canali-
sées a partir des toitures pour
utilisation domestique (unique-
ment pour les cuvettes de WC
pour lesquelles 60 % des be-
soins devraient étre couverts).

» Maitrise d’ceuvre : Atelier des
deux Anges (architecte), Ener-
pol Ingénierie et BET Setom.

» Suivi : CSTB Hydraulique et
Equipements sanitaires.

» Coiit : 23 millions de francs TTC.

» Partenaires : DRE (Puca), CETE
Normandie-Centre, Agence de
I'eau Seine-Normandie, Ademe.
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PREPARATION ET ORGANISATION DE CHANTIER

(—J r [ | Y 4 =0
Des moulures préfabriquées en atelier

ndré Mestdagh, maitre artisan pla-
trier et fondateur de sa petite en-
treprise « Les Belles Facades » voila
une trentaine d’années, s'est retrouve
au soir de sa carriére dans la quasi-obli-
gation d’innover. Un vrai challenge, a
deux ans de la retraite. Lentrepreneur
a donc, comme il le dit, « tenté une
nouvelle approche du faisable ».
Un dlient, propriétaire d'une maison
centenaire 3 Nemours, lui proposait
de restaurer 2 lidentique les facades
en platre de la demeure, omées d'un

impressionnant jeu de moulures etde
modénatures diverses, le tout sous
I'ceil vigilant des Batiments de France
(secteur classé). Le défi : faire mieux,
et moins cher, quun devis de staffeur
s'élevant  environ 100 000 francs.
Aidé par son fils, titulaire d"'un BTS Ba-
timent, André Mestdagh a propose
la rénovation a lidentique par mou-
lage projeté préfabriqué (avec un mor-
tier & base de chaux colorée), posé en-
suite piéce par piéce sur la fagade. Six
mois ont été nécessaires pour mener

a bien cette rénovation qui compre-
hait, outre la mise 2 nu, un calepinage
détaillé des facades, la fabrication des
moules (en contre-

Pour résoudre les problemes de rigi-
dité et de solidité des pieces qui de-
vaient ensuite subir un transport jus-

qu'au site du chantier,

plaqué filmé ou en  CONTACT: ANDRE MESTDAGH ~ André Mestdagh dé-
plitre), puis les mou- LS BELLES FACADES, cide d’armer des mou-
32, RUE DES GRAVILLIERS, lures d'un treillis de fi-

lages proprement dits
(265 moulures sur
des dizaines de me-
tres de linéaires). Cet-
te étape a été effectuée en atelier, a la
gamelle 2 projeter Putzmeister avec
des enduits colorés dans la masse.

77620 EGREVILLE
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es. Mou-
lures et modéna-
tures diverses
ont été refaites a
I'identique aprés
un relevé de cale-
pinage détaillé.
Les éléments
ont été préfabri-
qués en atelier,
armés d’un treillis
en fibre de verre
pour faciliter
leur transport
sur le chantier.

TEL. : 01.64.29.57.84.

bre de verre (polypro-
pyléne). Une fois «au
pied du mur», les
moulures et les linéaires de corniches
étaient posés avec le méme enduit ad-
juvanté d'une résine d'accrochage.
Sur ce chantier totalement expéri-
mental, André Mestdagh, aidé par un
jeune apprenti en deuxiéme année et
par son épouse, a « essuyé les pla-
tres » (difficulté d'estimer les cofits,
rentabilisation des moules de série et
préfabrication). D’autres chantiers lui
ont permis depuis d'affiner Ia tech-
nique, notamment en acheminant les
moules et la machine 2 projeter di-
rectement sur le chantier pour éviter
les problémes de transport.

« La durée de vie de I'ouvrage est pro-
longée par I'emploi de nouveaux ma-
tériaux au lieu du plitre peint d'ori-
gine », a notamment fait valoir le jury
du Palmares.

Fiche technique

» Caractéristiques : moulage par
pulvérisation ou projection
d'éléments de facade en mor-
tiers platre et chaux et collage
(enduits colorés produits in-
dustriels VPI Vicat, Cérajet 155,
Monoclor GT). Facilité de mise
en ceuvre, diminution des
coiits par rapport aux me-
thodes traditionnelles,
possibilité de grandes séries,
amélioration au moindre prix
d’architectures pauvres.

- Partenaires : Ets Thévenard, né-
goce en matériaux et découpe
de bois (Nemours); M. Schoky,
menuisier, profil a la toupie
{Egreville); M. Nomeja, archi-
tecte des batiments de France.
Chantiers : maisons particu-
lieres, 14, rue du Docteur-Du-
mée a Nemours; 915, route de
Fontaineroux a Héricy.

Coiits : prix de revient des
moulures : 100 francs le métre
linéaire. Et environ 1200 francs
le métre linéaire du produit
posé avec finitions.
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Delais records pour réhabiliter 8 600 logements occupés

Y entreprise bas-normande Levillain
(électricité, plomberie, ventilation,
climatisation, 7o salariés) a été pri-
mée pour l'installation, en site occupé,
de réservoirs de WC double-touche
dans 8 600 logements appartenant 4
l'office HLM HPE 14. Ce dernier était
soucieux d’obtenir une
meilleure maitrise des
dépenses d'eau (le gain
au final estde 657 francs
paran et par logement).
Pour la société Geberit,
fournisseur, «c’est la
plus importante affaire
réalisée en France en
un temps aussi court ». Commencé
au mois de juillet 2000, ce chantier
devra étre achevé en juin 2001.
« Nous avons été obligés de mettre en
place une organisation bien précise
en partenariat avec l'office HLM qui

CONTACT:

CARPIQUET

ALAIN LEFEBVRE,
SOCIETE LEVILLAIN,
RUE MONTS-PANNEAUX

TEL. : 02.31.75.20.75.
FAX : 02.31.26.03.07.

s'est chargé d'informer ses locataires,
de fixer les rendez-vous et de relancer
les personnes absentes. Ces derniéres
ne représentent que 5 % », explique le
P-DG de Levillain, Alain Lefebvre.
Tout a été informatisé pour assurer au
mieux le suivi au jour le jour. Le ma-
tériel a été choisi pour
répondre a tous les cas
de figure, certains des
appartements datant de
vingt-cing ans... Le jury
du Palmares a relevé
que I'emploi de produits
maintenant couram-
ment disponibles (flexi-
bles de raccordement) a favorisé la ra-
pidité de l'intervention et a diminué
lI'importance des travaux de reprise.
Quatre plombiers sont affectés a plein
temps  ce chantier, et un administra-
tif consacre la moitié de son temps a

assurer le suivi. A raison de 40 réser-
voirs double-touche installés par jour,
lentreprise Levillain est dans les
temps. Elle 2 méme une semaine
d'avance sur le planning,

En moyenne, chaque installation dure
50 minutes. « Nos plombiers ont un
quota quotidien, mais nous avons dé-
cidé de les motiver par un intéresse-
mentfinancier en cas de dépassement
d'une ou deux installations par jour.
Chacun est autonome et gére son
temps », explique Alain Lefebvre, qui
note que cette opération ne perturbe
en rien lactivité de l'entreprise.

« Nous espérons profiter de notre or-
ganisation et de notre expérience pour
participer a d’autres chantiers de ce
type, a condition bien str de ne pas
dépasser le Calvados etI'Orne, 4 savoir
les zones ol nous sommes implan-
tés », conclut I'entrepreneur.

Fiche technique

Chantier : 8 600 logements
répartis dans le Calvados sur
4649 sites différents.

Codit : un marché HT

4161 000 francs de base.
Partenaires : Geberit (Antony,
Hauts-de-Seine), fourniture
des produits, formation

des intervenants, anticipation
de la recherche de solutions
techniques.

Un logiciel pour organiser

les 35 heures

le logiciel interne Microdiag éla-
boré par et pour Bouygues Bati-
ment Habitat a été aménagé pour
prendre en compte etappliquer laloi
Aubry sur les 35 heures.

Celogiciel estconstruit partir d'une
base de connaissances intégrant le
matériel présent sur le chantier et le
nombre d’hommes, ce qui lui per-
met de calculer et d’optimiser les
emplois du temps.

Ses applications concernent donc
non seulement les conditions de tra-
vail et la sécurité du personel, mais
aussiles méthodes de préparation et
d’organisation des chantiers.

Par ailleurs, le logiciel Microdiag a

CONTACT: BBH, MICHEL BARDOU, 1, AVENUE FREYSSINET,

78065 ST-QUENTIN-EN-YVELINES

TEL.: 01.30.60.40.46 ; FAX: 01.30.60.38.21
M.BARDOU@BOUYGUES-CONSTRUCTION.COM
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permis de diminuer le nombre des
heures supplémentaires, car il aide
le chef de chantier 4 affiner sa
connaissance tant des équipes que
des matériels de production.

Fiche technique
==
» Caractéristiques :
logiciel a installer
sous plate-forme
Windows.

Une tllal‘lye en béton suspendue
pour une ceuvre monumentale

I-a réalisation est exceptionnelle, au
sens propre. Lentreprise de ma-
connerie gros ceuvre Beurdouche a ré-
pondu a la demande du concepteur
Jean-Bernard Métais, chargé par le mi-
nistére de la Culture de la réalisation
d'une ceuvre monumentale dans le
jardin des Plantes, au Museum d’his-
toire naturelle 2 Paris, a l'occasion de

Fiche technique
—

- Coit : projet estimé a 2 millions
de francs pour 2 500 heures de
travail, dont 600 heures pour
le gros ceuvre et la dalle.
Partenaires : Seca Structures
(ingénierie) 3 Montoire-de-
Bretagne; Desgranges (char-
pente métallique) a Dernoyer;
Guardian Luxguard (fourniture
verres et miroirs) a Luxem-
bourg; et Castellani (pose ver-
rerie) a Luxembourg.

l'éclipse de soleil de I'été 1999. Plus
précisément, 'ceuvre évoquera, jus-
qu’en juin 2001, les quatre éclipses de
soleil observables de divers points du
globe depuis aotit 1999.

Lartiste souhaitait suspendre une
dalle en béton sur poteaux métalli-
ques, dalle supportant elle-méme une
cage en verre et percée de trous oll
s'écoule du sable, formant quatre
sculptures. Le coulage en hauteura de-
mandé un travail particulier de coffra-
ge, notamment pour ménager les pas-
sages des 40 tonnes de sable destinées
3 ce curieux sablier baptisé « Temps
Imparti - Eclipse 1999-2001 ».

CONTACT: DENIS BEURDOUCHE
LA BUTTE 72500 JUPILLES

TEL. : 02.43.40.90.30

FAX :02.43.40.46.13
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LAUREAT B CERT STRUCTURE ET ATELIERS PERRAULT FRERES

UN notiveau connecteur pour

les planchers mixtes bois-beton

Coupe sur solives chéne connectées

Partie de bois a retirer

‘W
2 8o

Agrafe

[ Platre gratté ép.12 mm
B P

0 Profilé d'accrochage du platre
type Nergalto ép. 8 mm

] Contreplaqué de fond de coffrage
type CTBH ép.10 mm

- - Film Polyane agrafé

[Z] palle BA ép. 8 cm avec ST 10 inférieur

e procédé mis en ceuvre par les

Ateliers Perrault Freres et concu
par CERT Structure utilise un con-
necteur foré-vissé  filet différentiel
et au mode de pose unique et inno-
vant. « Sur une opération précéden-
te, en 19906, nous n'avions pas assez
de surface bois-béton a connecter
pour faire venir une entreprise spé-
cialisée. Nous avons alors cherché
a mettre au point un connecteur
simple que les entrepreneurs pour-
raient poser eux-mémes », explique
le concepteur et directeur technique
de CERT, Laurent Rossez.
Le concept est fondé sur une notion
simple : un minimum de complexité
garantit un maximum de sécurite
sur chantier. « La piece, qui s’appa-
rente & un gros tire-fond, rassure
aussi les bureaux de contréle, sa mi-
se en place reposant sur des gestes
parfaitement maitrisés par les hom-
mes de I'art », continue Frangois Per-
rault, P-DG d’Ateliers Perrault.
La technique du plancher mixte bois-
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/solive chéne
catégorie 2

béton permet de répondre aux exi-
gences réglementaires, par un ren-
forcement de la solidité, du degré
coupe-feu et de l'isolement acous-
tique, tout en conservant lesthétique
des vieux planchers en bois. « Los-
sature existante est reliée mécani-
quement par les connecteurs a une
dalle de béton de fai-
ble épaisseur, le bois
travaillant en traction
et le béton en com-
pression, ce qui per-
met de tirer le meil-
leur parti de chaque
matériau. Ce renfor-
cement ne dénature
pas le bitiment et optimise les des-
centes de charges. Cette alternative
3 la démolition-reconstruction des
planchers permet aussi de répondre
aux exigences en matiere d'éco-cons-
truction prénées par la démarche
HQE », précise Laurent Rossez.

Le connecteur métallique a été fa-
briqué par ARS Industries : les com-

e

pétences de cet industriel en matiere
de fixation haute résistance ont été
associées 2 celles de CERT en ma-
tiere de structure. Une nouvelle piece
a été imaginée : hauteur, forme de la
téte, collet, diameétre sous téte, sec-
tion du filetage, marquage et allia-
ge constitutif ont été adaptés.

e Résultat : le connecteur
présente une résistance
au cisaillement élevée, un
comportement véritable-
ment ductile et une gran-
de souplesse d'utilisation
grice d ses différentes tail-
les, le tout pour un cotitde
revient trés compétitif.
Lopération sous Atex (Appréciation
technique d’expérimentation)-CSTB
s'effectue dans le cadre de la réha-
bilitation et Faménagement du mu-
sée des Beaux-Arts d’Angers (bati-
ment B). Les travaux, qui ont débuté
en 1999, seront achevés en 2002,
pour un cofit global de 162 millions
de francs. B

H ‘1

[ o e e A= e o]
Lossature-bois

a été dégagée

et les travures
réapparaissent

(d gauche).

Puis, les connec-
teurs sont foncés
dans les poutres
avec méche spéci-
fique (a droite).
Enfin alieula
mise en place du
film Polyane ou
plastique avant
coulage de la
dalle de béton
(au centre).

Fiche technique

» Descriptif : connecteur utilisé

pour la mise en ceuvre des
planchers bois/béton ; utilisa-
tion rapide et simple ; pose par
les charpentiers eux-mémes.

» Caractéristiques techniques :
connecteur bois-béton inno-
vant foré-vissé a filet différen-
tiel, doté d’'une résistance
combinée cisaillement-arrache-
ment sans adjonction de résine
et associé 3 un mode de pose
avec méche spécifique (brevet
déposé sous le nom « procédé
B/B » CERT/ARS).

» Exemple de réalisation: musée
des Beaux-Arts d’Angers (G. Mes-
ter de Parajd, architecte en chef
des Monuments historiques).

» Partenaires: concepteur-dia-
gnostic et études, bureau
d’études, CERT Structure, 1, av.
du Bois-I'Abbé, 49070 Beau-
couzé. Tél. : 02.41.36.88.50.

Fax : 02.41.36.88.60.
cert.angers@unimedia.fr.
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x canNaTA SA | |
Un systeme constructif de maisons

Yest pour le concept de maison
Mepac (maison européenne platre
acier Cannata) que l'entreprise de pla-
trerie Cannata, basée a Avion, dans le
Pas-de-Calais, figure au Palmares de
l'innovation 2000. Le jury a considéré
que «ce n'est pas tant le produit lui-
méme qui est innovant, que la démar-
che d'une équipe pour aboutir au ré-
sultat. Le partenariat est, en effet, trés
fort. Une organisation minutieuse du
chantier est aussi nécessaire 4 la réus-
site. Cependant, T'architecture des
maisons reste a travailler ».
Le systéme Mepac (expérimenté jus-
qu'a présent dans des opérations de
maisons individuelles de plain-pied)
repose sur 'emploi d'une structure

Loimni st e s
Avant la pose
des plaques de
béton préfa-
briqué, l'ossa-
ture est mise
en place sur

le pare-pluie
(photo 1).

Les plaques

de béton sont
finement
jointoyées
(photos 2 et 3)
et revétues
d’un enduit

de type RPE
(photo g).

porteuse en profilés d’acier et de
plaques en béton fibré Unifix. A la fois
technique et méthode de construction,
le procédé permet de batir moins cher
tout en préservant la qualité des loge-
ments individuels. La

galvanisé, d'une paroi intérieure en
plaques de plétre sur isolant et d'un
matelas de laine minérale. En face ex-
térieure sont installés un film pare-
pluie agrafé, des plaques en béton fi-

bré Unifix, importées

miseen ceuvre estsim- | CONTACT : par Lafarge, et un revé-
plifiée, la logistique | ORAZIO CANNATA, tement extérieur (RPE).
également, maisletout = CANNATA SA, Une lame dair ventilée
repose sur une excel- 277, BD.HENRI-MARTEL de 25 mm d’épaisseur
lente organisation, BP 14 62210 AVION est ménagée entre l'iso-
La spécificité majeure ~ TEL.:03.21.43.01.19 lant etles fourrures mé-
decemurventilé réside = FAX:03.21.70.05.10 talliques horizontales,

dans l'emploi de pla-

ques de béton fibré, fabriquées au Ca-
nada chez Unifix. Sur la structure por-
teuse, le remplissage est constitué
d'une ossature secondaire en profilé

support de la paroi ex-
térieure. Minces (12,7 mm d’épais-
seur), les plaques sont  base de d-
ment, chargées de billes de polys-
tyréne expansé et renforcées sur les

faces par un tissu de verre. Elles sont
amincies sur les bords longitudinaux
pour permettre le jointoiement par ca-
licotetenduit. Liviéesen1,22sur2,44 m,
elles sont découpées sur le chantier.
Lensemble du systeme constructif se
traduit par des délais de réalisation in-
férieurs de prés de moitié 4 ceux des
techniques traditionnelles, et par une
organisation de chantier trés simpli-
fiée. Il améliore la sécurité et réduit la
pénibilité du travail ainsi que les nui-
sances du chantier.

Sur l'opération primée, comme sur
celles en cours pour 'Opac 62, l'en-
treprise de platrerie est mandataire de
l'opération, I'entreprise de gros ceuvre
n'ayant qu'un role accessoire. m

Fiche technique

» Caractéristiques : maisons
en plaques de platre et plaques
minces de ciment sur ossature
de profilés d'acier et galvani-
sés. Le procédé Mepac a recu
un avis favorable du CSTB.

» Exemple de réalisation: 17 lo-
gements a Méricourt (Pas-de-
Calais), rue Pasteur, sous mai-
trise d'ouvrage de 'Opac 62.

» Partenaires: pour la mise au
point du concept, Cannata s’est
appuyé sur un réseau de parte-
naires, dont 'architecte Olivier
Cubizolles (cabinet A3 3 Arras).

» Fabricant : Lafarge Platres.

» Coiit : Les maisons Mepac de
Méricourt ressortent a un coit
constructif de 3 850 francs
HT/m? (4 700 F en moyenne en
systéme traditionnel).

REMARQUE LIGI=.

Simplifier la réhabilitation des sols pollués

La société gardoise Artec a congu un
systéme original de traitement de
supports. Baptisé Résiplot, le procédé
consiste a fixer au sol un treillis de fibre
de verre grice 4 des chevilles en polya-
mide. Cette trame est ensuite noyée
dans une résine époxydique.

Le procédé, distribué par le groupe
Sica, peut étre appliqué directement

8 décembre 2000 ¢ Le Moniteur

sur d'anciens revétements carrelés ou
PVC collés. I est adapté en particulier
au traitement des sols pollués ou a
I'encapsulage des dalles en vinyle
amiante. Sa mise en ceuvre est rapide.
Le rendement moyen est de 150 a
200 m? par jour pour une équipe de
trois personnes.

Produit d'interface, le procédé peutre-

cevoir en finition un revétement en ré-
sine coulé, un carrelage ou un sol plas-
tique collé. Il est, depuis peu, protégé
par un brevet européen. B

CONTACT: MARC COMBE, ARTEC,
33, RUE MANDAJORS 30100 ALES
TEL.: 04.66.78.89.89

FAX : 04.66.56.60.99

Fiche technique

» Caractéristiques: procédé
de traitement de support par
résine exposydique.

» Lieu de fabrication: Alés (Gard).

» Coiit: de 150 a 250 francs HT/m?
fourni posé, « suivant la configu-
ration et la taille du chantier ».
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B BOUYGUES BATIMENT HABITAT

Des corbeaux métalliques

Dans la construction de logements
neufs, Bouygues Batiment Habitat
a mis au point des corbeaux métal-
liques standardisés pour les voiles pé-
rimétriques dinfrastructure. La mise
en ceuvre des corbeaux en acier est
plus simple que celle des corbeaux en
béton puisquelle ne nécessite que le
percement de deux trous 2 la perfora-
trice. Et au lieu de démolir le corbeau
en béton, on se contente de couper les
aciers de fixation.

Ces éléments de structure provisoires

CONTACT : BBH, CYRIL DOUHARD

1, AVENUE FREYSSINET

78 065 SAINT-QUENTIN-EN-YVELINES
TEL. : 01.30.60.56.14

FAX : 01.30.60.38.21

suppriment les cotits de la fabrication
et de la démolition des corbeaux tra-
ditionnels en béton. Ils permettent
également des économies de main-
d’ceuvre. De plus, les corbeaux peu-
vent étre réutilisés. |

Fiche technique

» Caractéristiques : corbeaux
métalliques standardisés
(prise en charge de 30 tonnes
non pondérées).

» Exemple d’application :
procédé utilisé sur le chantier
SFP aux Buttes-Chaumont,
6 a 20 rue Carducci, Paris
(XIX® arrondissement).

» Fabricant : Base technique
Les Sablons, DMB service ma-
tériel Bouygues Batiment.

Remplacer les butons

Bouygues Batiment Habitat propose
une technique qui permet de rem-
placer les butons de soutenement par
un cadre horizontal précontraint par
post-tension. Ce procédé, destine au
gros ceuvre neuf, doit étre intégré & la
conception du chantier.

1l permet de réaliser des infrastruc-
tures en sous-sol sans étre géné par la
présence des butons, ce qui se traduit
par une meilleure mise en ceuvre et

CONTACT : BBH, THIERRY LEVENES
TEL. - 01.30.60.22.13 FAX : 01.30.60.59.13

un gain de temps sur le chantier. De
plus, ce cadre permet de maitriser les
déplacements horizontaux en téte des
parois moulées. =

Fiche technique

» Caractéristiques : poutre
précontrainte (300 m? de béton
B4o et 36 tonnes d'acier).

» Exemple d’application :
procédé utilisé lors d'un
chantier de logements,
176-180, rue de I'Université,
Paris (XVII* arrondissement).

Des alleges de mur mitoyen

Lorsqu’un chantier nécessite de ne
conserver que le voile mitoyen d'un
immeuble, il existe le risque que ce
mur s'effondre sous son propre poids,
entrainant la ruine du batiment voi-
sin. Ce cas a fait l'objet d’études pour
recréer un effort équivalent a la pous-
sée existant initialement. Pour cela,
BBH propose de poser des alleges, re-
posant sur des équerres et butonnées.
Les ouvriers du chantier sont protégeés
par des treillis insérés dans les alleges

CONTACT: BBH, DOMINGOS DE SOUSA
TEL.: 01.30.60.40.46
FAX :01.30.60.47.35
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au coulage. Ce systéme engendre des
économies puisque qu'il w'est plus né-
cessaire de démolir le mur — et donc
de le reconstruire. De plus, il est sim-
ple et rapide 4 mettre en place. Il est
destiné 3 améliorer la sécurité sur les
chantiers de construction. |

Fiche technique

» Caractéristiques : alléges en
béton coulées sur le chantier
(1,5 m de hauteur sur 20 cm
d’épaisseur).

» Exemple d’application : chan-
tier de logements, rue Pelterie,
3 Boulogne-Billancourt.

REMARQUE B FEHR TECHNOLOGIES

Un mur sandwich
préfabriqué de sous-sol

¥ innovation de Fehr Technologies
permet d'habiter les sous-sols de
maisons individuelles, tout en of-
frant une finition « prét a peindre ».
D'une part, le mur précoffré associé
i un plancher prédalle permet de
réaliser une cave sur-mesure en un
délai de 14 3 jours. Outre la rapidite,
le systéme permet d'obtenir une ca-
ve propre a surfacelisse, miseen pla-
ce « dans des conditions optimales
de sécurité », précisele constructeur.

CONTACT: WILLIAM WASSLER
21, ROUTE DE FROESCHWILLER
67110 REICHSHOFFEN

Selon le méme principe, le mur pré-
coffré pourra étre utilisé pour réali-
ser cloture et mur de souténement.
Lejury du Palmarés aestimé que«le
rapport cotit de réalisation /valeur de
la performance mériterait, pour étre
parfaitement apprécié, de comparer
le cofit d’exécution 2 celui d'un mur
coulé sur coffrage ». =

Fiche technique

» Partenaires : Marcel Keller
architecte, 2a, rue de Stras-
bourg, 67350 Pfaffenhoffen.

» Coiit : pour la fourniture et la
mise en ceuvre, 151 000 F HT.

REMARQUE L IK:IIIRE:

Logements en filiere seche

Sur une idée du cabinet d’archi-
tectes Dubosc et Landowsky (Issy-
les-Moulineaux), I'Opac 27 a décidé
de construire 51 logements en « fi-
lisre séche » dans le quartier de Na-
varre A Evreux (livraison fin 2000).
Lutilisation de cette technique, qui
allie des structures métalliques a des
produits industriels finis est peu fré-
quente dans le logement social.

« Lun des avantages, C'est les délais
de réalisation. Le chantier a été ef-
fectué en neuf mois. En structures
béton, ¢'était douze ou treize », expli-
que Patricia Kervella, chef de projet
commercial chez Quille. Le cotit fi-
nal est sensiblement identique, les
gains réalisés en installation de
chantier, encadrement... étant com-
pensés par le prix des matériaux.
Autre atout : le poids des structures
étant inférieur, les fondations sont
également moins profondes.

Un tel chantier demande toutefois
un gros travail d’études en amont

CONTACT; QUILLE,
PATRICIA KERVELLA (CHEF
DE GROUPE COMMERCIAL)
TEL. : 02.35.14.41.97

OU 02.31.47.08.06

avec larchitecte, une longue prépa-
ration (deux mois en Poccurrence) et
une grande maitrise de tous les
corps d’état et de leurs interfaces.
Exemple : pour les planchers PCIS
(Composite Interactif Sec), il faut
mettre en place les bacs métalliques,
puis différentes couches : bois (tri-
ply), placo (BA 13) et isolant.

«Les qualités de cette technique
(gains phoniques, légereté, longue
portée, facilité de mise en ceuvre)
sont certaines, mais le cotit des pro-
duits nécessite une optimisation de
toutes les surfaces », commente Pa-
tricia Kervella. Selon elle, cette tech-
nique, expérimentale pour l'entre-
prise, pourrait étre intéressante en
réhabilitation quand on veut conset-
ver les facades. L]

Fiche technique

» Maitrise d’ouvrage :
Opac 27 (Véronique Yaidi,
tél.: 02.32.38.82.01).

» Maitrise d'ceuvre :
Dubosc Landowsky archi-
tectes (tél. : 01.46.62.01.38).

» Partenaires industriels :
Lafarge (placo), Isover
(isolations), Haironville
(bac acier), Isoroy (bois).
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